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Watersysteembeschrijving stadsboezem Gouda

1. Inleiding

1.1 Aanleiding

Gouda wil het stadscentrum aantrekkelijker makesr Ymn eigen bevolking, bezoekers en bedrijfsle-
ven. Dit wil de gemeente doen door gebruik te makende cultuurhistorie in het bijzonder de histo-
rische waterinfrastructuur. Hiertoe heeft het gem@®sestuur het programma Cultureel en Haven-
kwartier (2004-2014) vastgesteld. Binnen dit progma zijn 3 pilotprojecten benoemd die concrete
vorm moeten geven aan de waterambities:

1. “Een gracht terug”, het opengraven een gedemjpiehg{Nonnenwater-Kostverloren).

2. “Water in het Kernwinkelgebied”, verwijderen vaneokiuizingen en verbeteren doorvaar-

baarheid in een deel van de binnenstad.

3. “De langste sluis” ook wel "zuidelijke toegang”, sleisverbinding herstellen tussen Holland-

se IJssel en binnenstad (Havensluis).

Naast het aantrekkelijker maken van de binnenstddle gemeente samen met andere overheden
de waterkwaliteit in de stad verbeteren. Dit altat gebeuren in nauw overleg met bewoners en ge-
bruikers.

Deze initiatieven zijn samengebracht in het prof¢ollandse Waterstad waarin gemeente Gouda
een samenwerkingsverband (consortium) is aangegaaihet hoogheemraadschap van Rijnland, het
Zuid-Hollands Bureau voor Toerisme, de Rijksdiermsir de Monumentenzorg, de Historische Vere-
niging Die Goude, de provincie Zuid-Holland, Modiel Architecten en het NOK. De gemeente
Gouda is voorzitter en penvoerder van het consuartdoor het project is een subsidie gekregen van
Leven met Water.

Dit rapport is ook gebruikt als inhoudelijk inpubar de toelichting op het nieuwe peilbesluit
stadsboezem Gouda. Momenteel bereidt Rijnland elbgsluit voor. In een peilbesluit worden de
zomer- en winterpeilen voor de komende 10 jaargedstid. In het nieuwe peilbesluit wordt tevens
bekeken of waterhuishoudkundige knelpunten opgé&lasbhen worden.

1.2 Probleemstelling

Er is onvoldoende inzicht in het huidige watersgstevan de binnenstad Gouda. Daarom kan niet
goed worden aangegeven wat de gevolgen zijn védoodenstaande pilotprojecten en in hoeverre deze
bijdrage aan het oplossen van bestaande knelpuntEnbinnenstad . In dit rapport staan de volgende
twee vragen centraal:

1. Hoe functioneert het huidige watersysteem in dadnstad Gouda?
2. Welke knelpunten bestaan in het huidige watersystean de binnenstad Gouda?

1.3 Leeswijzer

Dit rapport is een technische beschrijving vanthatige opperviaktewatersysteem in de binnenstad
van Gouda. De officiéle naam van dit watersysteefstadsboezem Gouda”.

Hoofdstuk 2 omschrijft de aspecten rond de waterkitat in de stadsboezem Gouda. Het betreft de
volgende aspecten: peilbeheer, waterstroming, balems, wateroverlast, beheer en onderhoud en
waterketen (riolering).

Hoofdstuk 3 beschrijft de waterkwaliteit van dedsfaoezem Gouda. De huidige fysisch-chemische,
ecologische waterkwaliteit en de waterbodemkwalisebeoordeeld. Ook is in dit hoofdstuk het effect
van het operationeel beheer op de waterkwalit@ialel.

Hoofdstuk 4 gaat in op de primaire en secundairtenkaringen die grenzen aan de stadsboezem.
Hoofdstuk 5 beschrijft de relatie tussen het gramigwen de stadsboezem Gouda.

In hoofdstuk 6 wordt geconcludeerd wat de huidigelfunten rond de stadsboezem Gouda zijn.

In hoofdstuk 7 is het effect van de pilotprojecteéinHollandse Waterstad beschreven op het watersys-
teem en de bestaande knelpunten.
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2. Waterkwantiteit

Dit hoofdstuk omschrijft de aspecten rond de watertiteit in de stadsboezem Gouda. Het betreft de
volgende aspecten: peilbeheer, waterstroming, balems, wateroverlast, beheer en onderhoud en
waterketen (riolering).

2.1 Beschrijving water systeem

Het plangebied van het project Hollandse waterstate binnenstad van Gouda. Het opperviak van
het plangebied is 75,23 ha groot. De begrenzinganneergegeven in figuur 1 en betreft de stads-

boezem Gouda. Het water in de Goudse binnenstaudt\e®n apart watersysteem, met een eigen wa-
terpeil en wordt de stadsboezem Gouda genoemdplilegebied wordt in het zuiden begrensd door

de Hollandse IJssel. De stadsboezem heeft eengoigf@nuitwisseling met de Hollandse IJssel, de

Gouwe de Reeuwijkse Plassen en enkele stadswigkeGouda.
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Figuur 1 Topografisch overzicht plangebied Gouddl&talse Waterstad en de zeven omlig-

gende polders (inclusief peilen)

Het plangebied bestaat uit één peilvak (RL-027}.tbiale oppervliak open water (inclusief de singels
is 14,17 ha. Dit is 18,84 % van het totale oppdrvi2e totale lengte van de watergangen in de binnen
stad Gouda is 7.9 km. De gemiddelde breedte vdwidlige watergangen is 14.5 m tegen een gemid-
delde diepte van 1.6 m. Het totale berekende voligheond de 282.000 m3 (bijlage 1).

Op kaart 1 is een topografisch overzicht gegevem de watergangen in de stadsboezem
Gouda. In bijlage 1 staan de afmetingen en de namerde verschillende watergangen in de stads-
boezem Gouda zoals in de legger van Rijnland igyeateld.

2.2 Peilbeheer

Het peil van de Goudse stadsboezem wordt gehardlbpaflAP - 0,70 m. Dit is 10 cm lager dan het
peil van de Rijnlands boezem (NAP -0,60 m), wads @® Gouwe deel van uitmaakt. Het peilverschil

Hoogheemraadschap van Rijnland 5
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tussen de stadsboezem en de Hollandse IJsseldirctvanwege het getijde verschil in de Hollandse
IJssel. Het waterpeil in de Hollandse IJssel variessen NAP -0,85 m en NAP + 1,90 m.

De polders die aan de stadsboezem grenzen liggest@elager. Het waterpeil verschilt per polder en
ligt tussen NAP —1,90 NAP en NAP -2,30 m (tabelDg. binnenstad wordt omgeven door de zeven
polders (figuur 1). Hiervan staan vijf polders irlinding met de binnenstad.

Tabel 1 Peilen van omliggende polders binnenstadda
Polder code Poldernaam | Peilvak Peil (m | Oppervlak Bijzonder heden
NAP) (ha)
WW-31 Reeuwijl en| WW-31¢ -2,2(C 2441, Verbinding met
Sluipwijk binnenstad
WW-31k -2,2C 298, -
WW-31c -2,05 t/m - | 143, Flex pei
2,10
WW-32 Bloemenda: | WW-32¢ -2,27 510, 2 peilvakkel
WW-32t -2,2C 659, -
WW-33 Sprui WW-33 -2,2( 20,z Verbinding met
binnenstad
WW-34 Korte Akke- | WW-34 -2,3( 134,( Verbinding met
ren binnenstad
WW-35 Kadebuur WW-35 geer 24,: Geen opp¢
vlaktewater
WW-36 Kort Haer- | WW-36 -1,9(C 38,7 Verbinding met
lem binnenstad
WW-37 Willens WW-37 -1,9¢ 143,2 Verbinding met
binnenstad

In de stadsboezem Gouda is maar een zeer bepkrétigatie in het waterpeil toegestaan. Enerzijds
vanwege de beperkte drooglegging van sommige delerde stad, waardoor snel wateroverlast kan
ontstaan. Anderzijds omdat het grondwaterpeil teetaag mag komen in verband met mogelijke
schade aan constructies (onder meer droogvalleiemgalen).

6 Hoogheemraadschap van Rijnland
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Figuur 2

Maaiveldhoogtes 2006 (m t.o.v. NAP) inneinstad Gouda (Turfmarktgracht rood
omcirkeld, Karnemelksloot bruin)

In figuur 2 is te zien dat het maaiveld rond defarktgracht het laagste is (tussen NAP -0,60 en -
0,50 m). Bij het huidige waterpeil ligt de drooglgg in de Turfmarktgracht op sommige lage plaat-
sen rond de 10 cm. De Karnemelksloot heeft ookkésine drooglegging (tussen 10 en 20 cm). Maai-
veldgegevens rond de Karnemelksloot zijn niet gudir 2 weergegeven. Het maaiveld rond de Hol-
landse IJssel en de watergang Haven Gouda is bgsh@iussen NAP +2,0 en +3,0 m).

Zoals eerder vermeld worden er strenge eisen deatel peilfluctuaties omdat op sommige
plaatsen in de binnenstad een kleine droogleggin@it resulteert in een strak peilbeheer, wadrij
water in de stadsboezem wordt gestuurd op 2 craguedhil, tussen -0,68 en -0,70 NAP.

Als het waterpeil te veel uitzakt naar een waténpen - 0,73 m NAP of teveel stijgt naar -
0,66 m NAP dan treedt het calamiteitenplan in wegkiVanaf dit peil worden er noodmaatregelen
genomen om waterschade te voorkomen. Als het pgimde -0,60 m NAP stijgt dan treedt er scha-
de op door wateroverlast. De berging in de binrmehist dus maximaal 10 cm.

Bovendien liggen de laagste overstortdrempels ibidieenstad op NAP -0,63 m (Turfmarkt).
Hier stroomt het oppervlaktewater vanaf een pgiisig van 3 cm al de riolering in.

2.3 Uitwisseling met omgeving

De punten waar een verbinding is tussen de stadsboen het omliggend water zijn vermeld in fi-
guur 3 (zie achterin kaart 2 in de bijlagen voar 8 weergave).

Hoogheemraadschap van Rijnland
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Figuur 3 Huidige locaties waar water uitgewisseldrdt in binnenstad Gouda

Om het waterpeil in de stadboezem in een drogegetie handhaven kan water worden ingelaten bij
de Kock van Leeuwensluis. In de reguliere situatdedt in een natte periode water uitgemalen via de
gemalen Hanepraai en Mallegat. Het peil in de bisteed en de Gouwe wordt continue gemeten bij de
Kock van Leeuwensluis.

Niet alleen vanwege peilbeheer, maar ook vanwegsaterkwaliteit wordt water de binnen-
stad ingelaten vanuit de Hollandse 1Jssel. Het npatkein de Hollandse 1Jssel wordt dagelijks geme-
ten bij het boezemgemaal Gouda. Om de binnenstaghtgen doorspoelen met water uit de Holland-
se |Jssel zijn er drie inlaten aanwezig. Dit zim@ostvolmolenduiker, de Westvolmolenduiker en de
inlaat bij de oude Havensluis (figuur 4). Met dézkaten kunnen de Peperstraatgracht (Westvolmo-
lenduiker), Haven Gouda (inlaat bij de oude Hawgs¥len de Spieringstraatgracht (Oostvolmolen-
duiker) worden doorgespoeld.
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\ Legenda
Boezemwateren Gouda

Meterel
200

Bubcategorie

primair boezermwater (hoofd stelgel)
primair boezermwater (regionaal stelsel) |2
secundaire boezermwater {lokaal stelsef| N
overstort
brug

gemaal

sluis

primaire waterkering

regionale waterkering (boezemkade)
duiker

o Peper straatgracht

Turfsingelgracht

Oostvolmolenduiker
Westvolmolenduiker o

Figuur 4 Inlaatpunten bij Hollandse 1Jssel om bine@&d Gouda door te kunnen spoelen

In tabel 2 staat voor de periode 2002 en 2003 meaat weergegeven hoeveel water er gemiddeld
wordt ingelaten en wat het gemiddeld aantal inketa¢grtenissen per jaar is.

Tabel 2 Gemiddelde inlaathoeveelheden en gemidaaital inlaatgebeurtenissen per inlaat
(voor 2002 en 2003) Bron: logboeken stadsbehedierenstad Gouda
Naam Inlaathoeveelheid per Gemiddeld aantal Totaalgemiddelde
inlaat (m3/jaar) inlaatgebeurtenissen | over een jaar (M3)
(#)

Westvolmolenduike gemiddeld 6.500 m3 p 20 inlaten per jaa 130.00(
inlaatgebeurtenis

Oostvolmolenduike gemiddeld 8.000 m3 p 13 inlaten per jaa 104.00(
inlaatgebeurtenis

Inlaat Havenslu gemiddeld 17.000 m3 p | 5 inlaten per jae 85.00(
inlaatgebeurtenis

Uit tabel 2 volgt dat per jaar het meeste waterd@aWestvolmolenduiker de binnenstad inkomt. De
inlaat bij de oude Havensluis wordt het minste gibr

De stadsboezem is daarnaast een belangrijke scima#lelaan- en afvoer van water naar de
omliggende polders. Een belangrijke aanvoer virdats naar polder Reeuwijk, via de inlaat bij de
Burgvlietkade. De drie omliggende polders Spruiillé's (alleen oostelijk deel) en Reeuwijk slaan
hun water uit met hun poldergemalen. Tot slot vieduitwisseling van water plaats als gevolg van
schuttingen van de sluizen Kock van Leeuwensluialiédat en Reeuwijkse Verlaat. In figuur 5 staat
het aantal maandelijkse schuttingen van 2002 t/0% 2@or deze sluizen.

Hoogheemraadschap van Rijnland 9
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Schuttingen binnenstad Gouda
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Figuur 5 Maandelijkse aantal schuttingen voor MgHésluis, Reeuwijkse Sluis en KvL-sluis

van 2002 t/m 2005.

In § 2.6 wordt op de omvang van de in- en uitlastipo ingegaan.

2.4 Waterbeheer in praktijk

In deze paragraaf wordt ingegaan op welke wijzewederbeheer in de stadsboezem functioneert.
Daarbij is onderscheid gemaakt tussen drie meeskomende situaties:

- situatie bij droogte (§ 2.4.2)

- situatie met extreme neerslag (8§ 2.4.3)

- situatie doorspoelen t.b.v. de waterkwaliteit (8.2)

2.4.1 Twee subsystemen

Uit de onder beschreven beheersituaties en uit aterlbalans blijkt dat de stadsboezem bestaat uit
twee subsystemen die grotendeels naast elkaaidoeotn. Dit zijn het watersysteem van de singels
(rood in figuur 6) en dat van de binnengrachteau® in figuur 6).

10 Hoogheemraadschap van Rijnland
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Figuur 6
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Twee subsystemen in binnenstad Gouda (zgodde singels, blauw zijn de binnen-

De singels (buitengrachten) zijn 5,2 km lang end?@0 meter breed (zie bijlage 1). Gemiddeld is ee
singel 25 m breed en 2,05 m diep. Het totale bemdkeolume van de singels is 239.000 m3 (bijlage
1). Via dit subsysteem vindt aan- en afvoer plawmisr de Gouwe, de Hollandse IJssel, omliggende
polders en de Reeuwijkse plassen. De gemiddeld#ijftgd van het water in dit subsysteem is 7 da-
gen. De verblijftijd in de singels is voornamelgthankelijk van de inlaathoeveelheden bij de KvL-

sluis (figuur 7).

O IN-inlaat KvL sluis
70 2,000,000 .
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g 60
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g 30 1 1 E
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Figuur 7

Verblijftijd (in dagen) singels tegenovelaatdebiet KvL-sluis (m3/maand)

Uit figuur 7 volgt dat de verblijftijd in de singerond de 10 dagen als er geen water bij de Kvis-slu
wordt ingelaten. De verblijftijd in de singels ndeaf tot ongeveer 3 dagen als er water wordt ingela

ten bij de KvL-sluis.

De totale lengte van de stadsgrachten is 2,7 knmesrebreedte tussen de 3 en 18 meter breed
(bijlage 1). Gemiddeld is een binnengracht 1,25emdtep en 7 meter breed. Het totale berekende

Hoogheemraadschap van Rijnland
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volume van de binnengrachten is 43.000 m3 (bijlHg®e binnengrachten zijn dus in volume bijna 6
keer kleiner dan de singels. Dit systeem wordt gespoeld met behulp van de Volmolenduikers en
de inlaat bij de Havensluis. De gemiddelde vettijtijfvan het water in dit subsysteem is 30 dages. D

verblijftijd van het water in de binnengrachtemflankelijk van de inlaathoeveelheden vanuit de Hol

landse IJssel en het neerslagoverschot (figuur 8).

JIN - doorspoelen
70 120000 binnenstad
60 - 100000 |M® binnengrachten
§ 50-
2 ~ 80000 |~ Neerslagoverschot
S 40 -
B, - 60000 P
£ 30 5
e L D 49
g 20 - I 40000 %g
10 - ” i | - 20000 °§
O N o I T >‘ T = T >\< O
o"/ NI 0’5 0’5 R
§ T E S Y
Figuur 8 Relatie tussen verblijftijd binnengracht@fagen), neerslagoverschot (m3/maand) en

inlaathoeveelheden vanuit Hollandse 1Jssel (m3/rdpan

Uit figuur 8 volgt dat de verblijftijd in de binngrachten rond de 15 dagen is als er geen neergagov
schot is en er vanuit de Hollandse 1Jssel wordelatgn. De verblijftijd neemt toe als er geen water
vanuit de Hollandse 1Jssel wordt ingelaten. Verdmmt de verblijftijd in de binnengrachten af als e
een neerslagoverschot is.

Hoofdzakelijk is de uitwisseling van water tusseswvdnstaande subsystemen van binnen-
grachten naar singels (bij doorspoelen en neergégohot), omdat alleen op de singels het water
naar de omliggende polders kan worden uitgelaten.

12 Hoogheemraadschap van Rijnland
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2.4.2 Situatie droogte

In een droge situatie (neerslagtekort) wordt wasetuit de KvL-sluis de binnenstad ingelaten. Dit
water is nodig om het peil in de stadsboezem esmdgggende polders op peil te houden (figuur 9).

Fout! Objecten kunnen niet worden gemaakt door veldcodes te bewer ken.
Figuur 9 Waterstroming in binnenstad bij een dregeatie
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2.4.3 Situatie (extreme) neerslag

In een situatie met neerslag zullen de drie omhggepolders Spruit, Willens (alleen oostelijk dest)
Reeuwijk hun water uitslaan op de stadsboezem Gwaadde gemalen Spruit, Willens en Burgvliet-
kade (figuur 10). Ook kan de riolering bij een fiekgaan overstorten.

In eerste instantie zal het overschot aan wated&vouitgeslagen via de gemalen Mallegat en
Hanepraai naar de Hollandse 1Jssel. De gemalerejtdllen Hanepraai slaan om de week als eerste
aan. Als het peil in de boezem op NAP - 0,68 mtstkent het eerste gemaal aan. Als het eerste ge-
maal het niet kan bijwerken en het peil stijgtN&P - 0,67 m dan slaat het tweede gemaal aan.

Bij een waterbezwaar (extreme neerslag) kan wateden uitgelaten via de KvL-sluis. In de-
ze noodsituatie staat het boezemgemaal Gouda malxtmgompen vanuit de Gouwe naar de Hol-
landse 1Jssel. Hierdoor zal het waterpeil in deudie Gouwe lager komen te staan dan het waterpeil
in de stadsboezem. In dit bijzondere geval kannager via deze sluis onder natuurlijk verval vanuit
de stadsboezem naar de Gouwe stromen. Ook is jheerbiwaterbezwaar mogelijk om water uit te
laten naar polder Reeuwijk (niet in figuur 10 aay@esn).

Fout! Objecten kunnen niet worden gemaakt door veldcodes te bewer ken.
Figuur 10 Waterstroming in binnenstad bij (extremegrslag

Bij hevige regenbuien worden in de praktijk weipigpblemen ondervonden om het strakke peilregi-
me te handhaven. Dit komt doordat de gemalen Matlleg Hanepraai een relatief hoge maalcapaci-
teit hebben t.0.v. het achterliggend gebied datmmgten bemalen. Als vanuit de polders Willens,
Spruit en Reeuwijk maximaal wordt afgevoerd naastdelsboezem, dan blijft voor de Goudse bin-
nenstad zelf nog een capaciteit over van va 45 mBl00ha. Dat is 3x de capaciteit die Rijnland als
norm hanteert voor gemalen in stedelijk gebied.t&cldeze norm geldt niet voor de gemalen Hane-
praai en Mallegat omdat zij direct lozen op de biadise 1Jssel.
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2.4.4 Situatie doorspoelen

Ten behoeve van de waterkwaliteit kan met de twelenglenduikers (West en Oost) en de inlaat bij
de Havensluis respectievelijk de PeperstraatgractBpieringstraatsgracht en de Haven Gouda wor-
den doorgespoeld (figuur 4). Het water stroomtdgaBinnengouwe naar de singels waarna het over-
schot wordt uitgemalen via gemalen Mallegat en Ideawes (figuur 11).

Fout! Objecten kunnen niet worden gemaakt door veldcodes te bewer ken.

Figuur 11 Waterstroming binnenstad bij doorspodd@menstad

In de situatie doorspoelen wordt water ingelatemuitade Hollandse 1Jssel waarna het overschot weer
op de Hollandse 1Jssel wordt uitgemalen.

2.5 Waterbalans

In een waterbalans worden de verschillende stroraende waterkringloop in een systeem gekwanti-
ficeerd. Om de grootte van de verschillende watamstn in een systeem te kunnen vergelijken wor-
den waterbalansvergelijkingen opgesteld. Om eemibsbare waterbalans op te kunnen stellen moe-
ten de watersysteemgrenzen en het tijdvak eendgetigfinieerd zijn. In de waterbalans is de totale
uitstroming altijd gelijk aan de som van de totalstroming en de verandering van de berging. In
formule:

Bergingsverandering = aanvoer van water (IN) — &ivean water (UIT)

Voor de waterbalans van de stadsboezem bekijkepeniedes van 1 jaar (jaarbasis). Daarom wordt
de bergingsverandering over deze periode beschailss@ Daarmee wordt de balans: IN = UIT.

2.5.1 In- en uitposten

In de binnenstad zijn vijftien IN-posten en veartldl T-posten geinventariseerd (tabellen 3 en 4). Op
kaart 2 zijn de IN- en UIT posten van het watersgst in de binnenstad Gouda gegeven. De beschrij-
ving van de IN en UIT posten staat in § 2.4.

In tabel 3 en 4 is in groen, oranje en rood de owkaurigheid van de IN- en UIT posten aan-
gegeven. Rood is de categorie met een hoge onnatigheid, oranje is middelmatige onnauwkeu-
righeid en groen is een lage onnauwkeurigheid.

Tabel 3 IN-posten stadsboezem Gouda

In Vanuit Bron

Van de vijftien IN-posten zijn er zeven dagelijlengeten (1,2,3,4,7, 10 en 11). Deze hebben een lage
onnauwkeurigheid (groen). E€n IN-post is op dagbhsiekend (6), drie IN-posten zijn op maandba-
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sis berekend via draaiuren (5,8 en 9). Deze pdstbben een middelmatige onnauwkeurigheid (oran-
je). Twee IN-posten zijn op jaarbasis berekendngkeschat (12 en 13), deze hebben een hoge on-
nauwkeurigheid (rood). De twee IN-posten 14 eniffbanbekend en dus rood gekleurd.

Tabel 4 UIT-posten stadsboezem Gouda

Uit Naar Bron

Van de veertien UIT-posten zijn vier dagelijks géene(2,6,7 en 9). Deze posten hebben een lage
onnauwkeurigheid (groen). Eén UIT-post (8) is opandbasis berekend, de onnauwkeurigheid van
deze post is middelmatig (oranje). Drie UIT-postgn op maandbasis ingeschat door de peilbeheer-
ders (3,4 en 5), en twee UIT-posten zijn op jadsbiageschat (1 en 10). Deze posten hebben daarom
een hoge onnauwkeurigheid (rood). Vier UIT-postgm anbekend (11,12,13 en 14) en dus rood ge-
kleurd. Post 11 is rood maar de hoeveelheid ingelatater van deze post is verwaarloosbaar klein
t.0.v. het totaal. Bij de overige drie posten wetenniet om hoeveel water het gaat. Naar verwaghtin
zijn dit niet posten waar het meeste water woridfelaten.

De restpost is het verschil tussen de hoeveelhgiglaten en uitgelaten water.

2.5.2 Periode en resultaten

Er is een waterbalans gemaakt voor de binnenstad&woor de jaren 2002, 2003 en 2005. Er is ge-
probeerd voor alle IN- en UIT-posten gegevens tentariseren die relevant zijn voor het opstellen
van een betrouwbare waterbalans. Dit zijn gegereats bediening van gemalen, inlaten en sluizen,
gemiddelde capaciteiten, inlaaturen en afmetingen.
De jaren 2002, 2003 en 2005 zijn gekozen om eeatalveedenen. Ten eerste waren voor deze perio-
de voldoende gegevens beschikbaar om de debietedeviN- en UIT posten te bepalen. Ten tweede
werd de inlaat bij de Kock van Leeuwensluis inaein 2002 en 2003 gebruikt bij een waterbehoefte
in de Reeuwijkse Plassen. Dit komt overeen meitdatge die vanaf 2007 weer zal gelden. In de tus-
senliggende jaren is een afwijkend inlaatregimeagederd. In 2003 is namelijk voor de boomteelt bij
Boskoop een alternatieve inlaat gemaakt vanuit diéakdse IJssel. Tijdelijk wordt deze inlaat bij
Bodegraven gebruikt om de Reeuwijkse Plassen vaerwavoorzien. In 2004 is deze inlaat een aan-
tal keer getest en in 2005 volledig in gebruik gaan. Vanaf 2005 is de inlaat bij de Kock van Leeu-
wensluis hierom volledig afgesloten. In 2005 korjtde KvL-sluis alleen nog maar water de stads-
boezem binnen via schuttingen. Vanaf 2007/ 2008 eahlaat bij de KvL-sluis weer gebruikt worden
zodat de Reeuwijkse Plassen weer gevoed worderit\@mibinnenstad Gouda. In het onderstaande
zijn de belangrijkste resultaten van de waterbalenmeld. Achtergronden en details zijn opgenomen
in bijlage 3 en 4.

In figuur 12 is de jaarlijks ingelaten hoeveelheiater voor 2002, 2003 en 2005 weergegeven.
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25.000.000 A
20.000.000 - B Restpost
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jaartotaal 02 jaartotaal 03 jaartotaal 05

Figuur 12 Jaarlijks ingelaten hoeveelheid water 8602, 2003 en 2005

Totaal werd er in de jaren 2002, 2003 en 2005 wtspelijk 23 miljoen m3, 18 miljoen m3 en 13
miljoen m3 water ingelaten naar de stadsboezemisén aanzienlijk hoeveelheid water. (Ter indi-
catie: in 2000 is bij het boezemgemaal Gouda (rRAbignasluis) 35 miljoen m3 water vanuit de Hol-
landse 1Jssel ingelaten naar de Gouwe ten beh@ev&ynlandse gehele boezem, een groot deel van
dit ingelaten water wordt dus vervolgens ingelataar de stadsboezem). In 2002 en 2003 stroomt
circa 8 miljoen m3 binnen via de inlaat bij de Ksluis. In 2005 wordt de inlaat bij de Kock van
Leeuwensluis niet gebruikt. Het lekverlies van bgzen is berekend op bijna 7 miljoen m3 per jaar.
De restpost in 2002 en 2005 is zo’'n 3 miljoen m8 jpar. In 2003 is de restpost een stuk kleiner,
120.000 m3.

In een nadere analyse is gekeken naar verschisen droge en natte seizoenen. Op dagbasis
zijn de verpompte debieten van Hanepraai en Mdllegageleken met het neerslagoverschot. Deze
gegevens zijn dagelijks gemeten. Een vergelijkipglagbasis is dus gerechtvaardigd. Uit deze analy-
se volgde geen duidelijk verschil tussen natteregelseizoenen.

In figuur 13 is de procentuele bijdrage van de thgilgkste IN-posten gegeven op basis van de
totale hoeveelheid water dat in 2003 is ingelaten.
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2003

IN-Gemaal Spruit
3%

IN-Gemaal Willens
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IN-Gemaal Burgvlietkade
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IN-inlaat KvL sluis
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IN- lekverlies sluizen
38%

Figuur 13 Procentuele bijdrage van IN-post op tetallaat 2003

Uit figuur 13 blijkt dat de KvL-sluis en het lekvis van de sluizen de belangrijkste IN-posten. zijn
Rond de 40% van de totaal ingelaten water strooanteze posten de binnenstad in. In 2005 is het
lekverlies van de sluizen zelfs 70% van de totaleveelheid ingelaten water omdat er via de KvL-
sluis geen water wordt ingelaten. 18% van de tdtakeveelheid ingelaten water komt binnen via de
schuttingen bij de Mallegatsluis en de poldergemd&argvlietkade, Willens en Spruit. De overige
IN-posten zijn op de waterbalans verwaarloosbaar.

In figuur 14 is de jaarlijks uitgelaten hoeveelhedater voor 2002, 2003 en 2005 aangegeven.

0
jaartotaal 02 jaartotaal 03
B UIT- ow --> riool
-5.000.000 - B UIT-Wegzijging
B UIT-Verdamping
O UIT-Inlaat polder
-10.000.000 - Willens
B UIT- Reeuwijkse Sluis
m3
OUIT-Inlaat polder
15.000.000 Bloemendaal
o OUIT-Gemaal Hanepraai
B UIT-Gemaal Mallegat
-20.000.000 - OUIT-Inlaat polder
Reeuwijk
-25.000.000 -

Figuur 14 Jaarlijks uitgelaten hoeveelheid wateov@002, 2003 en 2005
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Uit figuur 14 volgt dat in 2002 en 2003 rond de #joen m3 water werd uitgelaten naar de Reeuwijk-
se Plassen. In 2005 werd hier geen water uitgetztetat de Reeuwijkse Plassen werden gevoed met
water uit de Oude Rijn bij Bodegraven. Geconstadteasrdt dat in 2002 en 2003 2 miljoen m3 meer
water werd ingelaten via de KvL-sluis dan naar detlrvijkse Plassen werd uitgelaten. Gemalen Mal-
legat en Hanepraai malen jaarlijks gemiddeld 5 enilfpben m3 water uit naar de Hollandse 1Jssel.
Opvallend is dat in 2005 meer water is uitgesladgm in 2003, terwijl de inlaat bij de KvL-sluis in
2005 is stopgezet. Er kan hier geen verklaring wearden gegeven. Jaarlijks wordt bijna 3 miljoen
m3 water uitgelaten naar polder Bloemendaal. Jlestijgt er bijna een half miljoen m3 water per
jaar weg naar het grondwater. Dezelfde hoeveelwaitr stroomt vanuit het opperviaktewater weg
naar de riolering.

In figuur 15 is de procentuele bijdrage van de hgilgkste UIT-posten gegeven op basis van
de totale hoeveelheid water dat in 2003 is uitgelat

2003

UIT-Verdamping
1%

UIT-Wegzijging

3% UIT- ow --> riool

UIT-Inlaat polder Willens 3%

4%

UIT-Inlaat polder
Reeuwijk

UIT- Reeuwijkse Sluis
31%

2%

UIT-Inlaat polder
Bloemendaal
16%

UIT-Gemaal Hanepraai

19%
? UIT-Gemaal Mallegat

21%

Figuur 15 Procentuele bijdrage van UIT-post op tetaitlaat 2003

Uit figuur 15 volgt dat de inlaat naar de Reeuwgjidassen de belangrijkste UIT-post is van de stads
boezem Gouda, zo’n 30 % van de totale hoeveelhigdlaten water. De gemalen Hanepraai en Mal-
legat nemen rond de 20% voor hun rekening. Vermeost 16% van de totale hoeveelheid uitgelaten
water naar polder Bloemendaal. 6% van het totdgélaiten water stroomt weg via riolering en naar
het grondwater door wegzijging.

De achterliggende technische gegevens en aannamaesvermeld in bijlage 3. De resultaten
van de waterbalans zijn op maandbasis gegevefjlagdi.

2.5.3 Restpost

De restpost in 2002 en 2005 is zo’n 3 miljoen m8 jpar. In 2003 is de restpost een stuk kleiner,
120.000 m3. Dit verschil tussen de jaren is niefeidlaren.

De grootste fouten worden in de volgende balanspogémaakt: lekverlies sluizen (IN), in-
laat polder Reeuwijk (UIT) en inlaat polder Bloerdaal (UIT). Het lekverlies van de sluizen is op
jaarbasis berekend met een debietformule voor westwnderlaten (bijlage 4, k en I). Dit is nader-
hand gedaan om de restpost proberen te verklareronbauwkeurigheid van deze post is dus erg
groot (rood). De inlaat naar de polder Reeuwijlopsmaandbasis berekend (oranje) en de inlaat bij
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Bloemendaal is op maandbasis door de peilbeheargeschat (rood). De aannames die hierbij ge-
daan zijn niet geverifieerd aan de hand van metinge

2.6 Wateroverlast

2.6.1 Piekbui in zomer (praktijk)

Uit de praktijk blijkt dat er geen wateroverlastda binnenstad van Gouda plaatsvindt als gevolg van
een beperkte bergings- of afvoercapaciteit in Ipgteoviaktewater. Gemalen Hanepraai en Mallegat
kunnen gemakkelijk een piekbui opvangen door hugehmaalcapaciteit en het relatief kleine achter-
liggende gebied dat bemalen wordt. Toch hebben twege zomerbuien in 2002 en 2003 geleid tot
wateroverlast in de binnenstad. Waar werd dit deooorzaakt?

Een wolkbreuk heeft op een zomermiddag van 7 auguiX02 tot grote wateroverlast geleid
in de binnenstad Gouda. Binnen een uur is er 45ragan gevallen. De tunnel onder het spoor, de
belangrijkste autoverbinding naar de binnenstadGanda, stond onder water. Verder waren allemaal
winkels in de binnenstad ondergelopen (zoals dé&elsnaan de Kleiweg) en liepen tuinen en kelders
onder. Ook stroomde het water bij sommigen het ha& binnen.

Hevige regenval op 7 september 2003 levert eededléeld op. De wateroverlast was echter
niet zo intensief als een jaar geleden. Van 1500@2:30 valt er in totaal 45 mm. Dit leidt totrikie
wateroverlast in de binnenstad van Gouda. Enkedgest en stegen rondom de Markt stonden uren
blank. Vanwege de trage afvoer van het regenwaier de beperkte rioolcapaciteit liep het water
sommige huizen, kelders en schuren in.

De wateroverlast in de binnenstad Gouda zoals beseh in bovenstaande situaties werd
veroorzaakt door geblokkeerde straatkolken en &mlkigen en schuin aflopende straten naar winkels
en huizen toe (GRP Gouda, ontwerp gemeentelijkeningsplan Gouda, 2004-2008, p. 20). De water-
overlast in de Spoortunnel in 2002 werd veroorzaakirdat de riolering de afwatering niet kon bol-
werken. De putdeksel schoten in de tunnel omhoay den te hoge druk waardoor de boel snel on-
derliep.

2.6.2 Resultaten waterbezwadrfase (beleid)

Bij hevige regenbuien kan het voorkomen dat de greldf boezembemaling onvoldoende is om het
overvloedige water weg te pompen. Het water inldetsstijgt dan tot een ongebruikelijk niveau tot
het uiteindelijk de rand van de sloot bereikt ehvisgter overstroomt. Er is dan alleen sprake van in
undatie. Slachtoffers zullen er niet vallen, maar eogst kan verloren gaan of het parket in womnge
wordt nat.

Om deze regionale wateroverlast te voorkomen rijp003 op landelijk niveau normen afge-
sproken. Deze normen zijn vastgelegd in het NaibBastuursakkoord Water (NBW). Dit akkoord
heeft als doel om in 2015 de watersystemen in Nemurop orde te hebben en op orde te houden.
Hierbij is rekening gehouden met veranderende amdgiheden, zoals klimaatverandering, zeespie-
gelstijging, bodemdaling en toename verharding.

Rijnland heeft haar watersystemen in boezem enepadn de NBW-normen getoetst. De
NBW-normen verschillen per grondgebruik. Voor stgkl@ebied wordt een strengere norm gehan-
teerd dan voor grasland. De toetsing voor Rijnlamoszemwater is in 2002 uitgevoerd. Onlangs zijn
de polderwateren (peilgebieden) aan de NBW-nornetaegst. De binnenstad Gouda is getoetst aan
de norm voor stedelijk gebied. Volgens deze norrg B&ns in de honderd jaar nét geen wateroverlast
in de binnenstad optreden.

Uit de toetsing blijkt voor de binnenstad Goudargkeelpunt te bestaan. Dit betekent dat het
huidige watersysteem in de binnenstad op ordeds2U15 hoeven geen extra maatregelen genomen
worden om eventuele wateroverlast door klimaatwideeng te voorkomen. Dit komt overeen met het
beeld uit de praktijk (2.6.1).
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2.7 Beheer en onderhoud

2.7.1 Watergangen

Het is van belang dat de watergangen in de binadrgbed beheerd en onderhouden worden. In de
stadboezem Gouda zijn alle watergangen in behg¢®ijoland. Zowel het passieve als het actieve
beheer van het watersysteem berust bij Rijnland. ddssieve beheer van watersystemen omvat de
regeling en het bestuur zoals planvorming, regéhggewergunningverlening en handhaving. Het ac-
tieve beheer van watersystemen omvat het zorg drage de uitvoering van concrete werkzaamhe-
den. De belangrijkste elementen van het actievedyenjn: aanleg en/of bouw van werken, beheer
(regulering van aan- en afvoer, alsmede conseryean water) en onderhoud. Het actieve beheer van
watersystemen wordt hoofdzakelijk door het watempcldan wel in opdracht ingevolge de keur van
het waterschap door derden, uitgevoerd.

Naast het beheer heeft Rijnland ook de plicht omvdtergangen in de binnenstad te onder-
houden. Uitzondering hierop zijn de Kromme GouwelerVoorboezem (RL-2220). De onderhouds-
plicht van deze watergang berust nog bij de gemree@&uuda. Momenteel loopt hiervoor een over-
dracht van gemeente Gouda aan Rijnland omdat derergmngen op de vereiste leggerdiepte zijn
gebracht.

De onderhoudsplichtigen en onderhoudsverplichtingenwatergangen zijn vastgelegd in de
keur en de legger van het hoogheemraadschap. Eehmudisplicht betekent dat Rijnland werkzaam-
heden uitvoert, zoals het verwijderen van waterbodateriaal tot onderhoudsmaat, zodat het water-
systeem zijn afmetingen behoudt zoals vastgelegdeiegger of keur. Ook het maaien van natte
dwarsprofiel valt onder deze plicht. Het hersteNam ingezakte oevers betreft allen binnen heenatt
profiel. Onderhoud aan kaden zoals kademuren ear®dwiten het natte profiel ligt primair bij de
zakelijk gerechtigden (pagina 16, legger Rijnland).

. Het onderhoud is er op gericht dat de wateremé&nrblijven functioneren zoals zij ontwor-
pen zijn voor het watersysteem. Daarom vallen Bewideren van drijfvuil, het maaien van de oevers
en het verdiepen van de watergang tot vaardiegteomder deze plicht. Deze verplichtingen liggen
hoofdzakelijk in Gouda bij de gemeente (uitzondgrig bijvoorbeeld de Gouwe waar de Provincie
Zuid-Holland vaarwegbeheerder is). De gemeenteebdsieel van dit werk uit aan de private organi-
satie Cyclus. De oevers en kades zijn in onderlbgute gemeente.

In bijlage 2 staan de functies, subcategorieénretertoudsplichtige van de watergangen in
de stadsboezem Gouda volgens de legger van Hoogha#sohap Rijnland.

2.7.2 Kunstwerken

De Volmolenduikers en Haven Gouda zijn in beheeegigandom bij de gemeente Gouda. De beheers-
en onderhoudsplicht van deze kunstwerken ligt ®igdmeente Gouda. Rijnland bedient ze. De inlaat
bij de Havensluis en de Volmolenduikers zijn inoxeglerde staat. Vanuit technisch oogpunt dienen ze
vernieuwd te worden. De Volmolenduikers worden mmaaiilg bediend, de inlaat bij de Havensluis
elektronisch.

Rijnland wil de beheers- en onderhoudstaak van alend®enduikers overnemen omdat het
een onderdeel vormt van de primaire waterkering ¢pk 4.1.1). Rijnland denkt het veiligheidsniveau
van de duikers beter te kunnen waarborgen als deae haarzelf in beheer en onderhoud worden
genomen. Na de verzakking in 2003 heeft Rijnlarftiekl per brief dit verzoek gedaan. De gemeen-
te Gouda heeft dit afgewezen vanwege de historigeh®ondenheid die de gemeente heeft met deze
duikers.

De Kock van Leeuwensluis is eigendom van Rijnlddeze sluis wordt bediend door een Rijnlandse
sluiswachter. De Mallegatsluis en Reeuwijks Verlggt in eigendom van de gemeente. De gemeente
heeft de bediening van deze sluizen uitbesteeCgelus.

2.8 Waterketen

In de binnenstad van Gouda is het rioolstelsel ggeheHet afvalwater wordt gemengd met regenwa-
ter. Dit wordt door één leiding getransporteerd riaafvalwaterzuiveringsinstallatie.
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Een deel van het rioolstelsel is de afgelopen &0 yarvangen. Leidingen van voor 1945 be-
vinden zich veelal op particulier terrein. Het gemtelijk deel van het rioolstelsel is geheid, t@rde
particuliere riolen niet geheid zijn.

De binnenstad bestaat voor 45,76 ha uit verharérefgk. Van dit verhard oppervlak is 37,31
ha aangesloten op het rioolstelstel. De overigb 8ais niet aangesloten op het riool (afgekoppeld)
Dit water stroomt direct de open watergangen inw&nen ruim 6000 mensen in de binnenstad en er
staan bijna 3000 huizen.

De staat van het rioolstelsel in de binnenstadagnin het stelsel bestaan lekkages en breu-
ken. Ook zijn er veel kapotte huisaansluitingerhepriool. Lekkages, breuken en kapotte huisaanslui
tingen worden veroorzaakt doordat de particuliégoelaansluitingen niet onderheid zijn en het ge-
meentelijk deel wel. Tevens zijn niet alle huizende riolering aangesloten (ongerioleerde lozingen)

Vanwege de lekkages is het rioolstelsel in de bistedl van Gouda opgeboeid. In het opge-
boeide stelsel is het riool voor een deel met afatdr gevuld. Dit wordt gedaan om te voorkomen dat
de grondwater wegzakt omdat het grondwater wegsiro@ lekken in de riolering. Verlaging van de
grondwaterstand is niet wenselijk omdat dan de dropgalkoppen van de funderingen droog komen
te staan. Hierdoor kan rotting van de paalkoppemtplinden waardoor huizen kunnen verzakken.
Door het geboeide stelsel kan dus worden gewaatldagde houten funderingen en houten koppen
van heipalen onder water staan en niet wegrotten.S€hematische weergave van een opgeboeid ge-
mengd rioolstelsel staat in figuur 16.

overstort
bemalen hoofdriool straatpeil (werkt bij hevige regen)

opgeboeid riool oppervliaktewater

\inlaatschuif

(voor doorspoeling riolering)
Figuur 16 Schets van het opgeboeid gemengd ridedstee Gouda

Bij het opgeboeide gemengde rioolstelsel stortemzdamelriolen over in transportriolen (= hoofdri-
ool in figuur 16). De transportriolen worden benmaés transporteren zo het afvalwater naar de zuive-
ringsinstallatie. Periodiek worden schuiven geopeodat de inzamelriolen leegstromen in de trans-
portriolen. Tegelijkertijd worden de inzamelrioldnorgespoeld met oppervilaktewater.
De volgende interacties bestaan tussen rioolwatéeeopperviaktewater.

e oppervlaktewater kan via inlaatschuiven het riogbimen (figuur 16)

e het rioolwater kan bij hevige neerslag geloosd wardp het opperviaktewater via rioolver-

storten (figuur 16)
Er wordt geschat dat dit 50.000 m3 per jaar isoRvater stroomt via de riooloverstorten de water-
gangen in om de riolering te ontlasten, en zodogeadeorkomen dat rioolwater op straat of in de
huizen stroomt. Door lozingen van rioolwater op emaktewater wordt de kwaliteit van het opper-
vlaktewater negatief beinvioed. Zuurstofloosheidiesterfte zijn mogelijke gevolgen.

e oppervlaktewater kan het riool inkomen via rioolsterten (niet in figuur 16 weergegeven)
De drempels van de riooloverstorten bevinden zehkwlak onder het maaiveld en viak boven het
oppervlaktewaterpeil. Bij een peilstijging in hgiperviaktewater kan het voorkomen dat oppervilak-
tewater het riool inloopt. Op basis van informats de gemeente Gouda wordt vermoed dat dit bij
een aantal overstorten regelmatig voorkomt. Diekent dat schoon opperviaktewater naar de AWZI
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wordt getransporteerd en aldaar wordt “gezuivedit.de waterbalans volgt dat dit jaarlijks tussen d
450.000 en 500.000 m3 water is (zie bijlage 4).
o Vermoedelijk wordt oppervlaktewater en rioolwaterhiolle ruimtes onder de onderheide rio-
len getransporteerd en geborgen.
De aanwezigheid van deze ruimtes is niet eendwitgesteld, maar lijkt reéel op basis van ervarin-
gen en gebiedskenmerken. Het is onduidelijk hoewagédr in deze ruimtes kan worden opgeborgen.

Naar aanleiding van het waterplan Gouda is dodvestéuren van Rijnland en de gemeente afgespro-
ken de riolering in de binnenstad aan te pakkerzijgvoor de riolering in de binnenstad twee zaken
afgesproken. Deze twee zaken worden opgepakt dogeiheente Gouda. Ten eerste sluit de gemeen-
te alle 130 ongerioleerde lozingen in de binnensial op de riolering voordat Rijnland de bagger-
werkzaamheden in 2005 laat uitvoeren. Voor 97%tisial gedaan. In februari 2006 waren 4 panden
nog niet aangesloten (mondelinge mededelig GerandBruggen, 15/12/06). Ten tweede zal er een
gemeentelijk rioleringsplan worden vastgesteld vderperiode 2004-2008. Dit gemeentelijk riole-
ringsplan is onlangs opgesteld. Hierin staat dattem deel van het rioolstelsel wordt vervangen tus-
sen 2005 en 2035. Breuken en lekkages en de kdposi@ansluitingen worden hersteld.
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3. Waterkwaliteit

Dit hoofdstuk beschrijft de waterkwaliteit van dadsboezem Gouda. De huidige fysisch-chemische,
ecologische waterkwaliteit en de waterbodemkwalisebeoordeeld. Ook is in dit hoofdstuk het effect
van het operationeel beheer op de waterkwalitg@ialel.

3.1 Meetpunten in en rond stadsboezem

In en rond de stadsboezem van Gouda zijn acht m@etp waar langjarig de waterkwaliteit is geme-
ten. Een drietal punten ligt in de singels van Go(itguur 17). Hier wordt maandelijks de fysisch-
chemische waterkwaliteit gemeten. In augustus Z@@lhier ook ecologische metingen gedaan. Drie
andere meetpunten liggen in de binnengrachten.

Elke werkdag nemen Rijnlandse beheerders in deendhwvaterkwaliteitsmonsters in drie
binnengrachten van de binnenstad. De concentratezuurstof en chloride wordt bepaald in de
Zeugstraatgracht, Achter de Kerkgracht en de Pepatgracht (figuur 17). Op basis van deze metin-
gen beslist de beheerder of de binnenstad moetewatdorgespoeld. De twee laatste meetpunten
liggen buiten de binnenstad van Gouda. Deze puejammesenteren de waterkwaliteit van het gebieds-
vreemd water dat de binnenstad binnenkomt vanuil@ndse IJssel of de Gouwe. Zie tabel 5 voor
de monsterpuntcodes, beschrijving van locatieqedehikbare meetreeks en hoe het water vanaf dit
punt verder stroomt.

Tabel 5 Monsterpuntcodes, beschikbare meetreekshhjving van locaties
Nr | code Beschrijving meetr eek s van naar Via
1| RO14¢ Breevaai 196¢-2006, Singe Reeuwijkse Inlaat poldel
maandelijks Plassen Reeuwijk
2 | RO43¢ Turfmarkgrach | 19872006, Singe Hollandse Gemaal Mllega
maandelijks IJssel
3 | RO58! Fluwelensinge 199¢-2006, Singe Hollandse Gemaal Hae-
maandelijks IJssel praai
4 | Zeugstrae Zeugstrae 198(-2006, Binnengract | Singe Binnengouw
dagelijks
5| Achter de Ker | Achter SintJa | 198(-2006, Binnengract | Singe Binnengouw
dagelijks
6 | Peperstrai Peperstraatgrac | 198(-2006, Binnengract | Singe
dagelijks
7 | COO0¢ Gouwe bij be- | 1970-2006, Gouwe Singe KvL -sluig
zemgemaal maandelijks
Gouda
8 | RO11¢ Hollandse 1Jsse | 195¢-2006, Hollandse Singel en in- | Mallegatsluis
bij boezemge- | maandelijks IJssel nengrachten | Volmolenduikers,
maal Gouda inlaat Havensluis
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Figuur 17 Topografische ligging van acht meetpuntean rond de binnenstad Gouda

3.2 Beoordeling water kwaliteit

Waterkwaliteitsgegevens van de blauwe meetpuntdigiuur 17 (RO148, RO434 en RO581) zijn
voor de periode 2000 t/m 2005 getoetst aan de MaiiRir(december 1998). De getoetste stoffen en
MTR-normen zijn opgenomen in bijlage A van de Veidiota waterhuishouding (december 1998) en
betreffen metalen, organische verbindingen (bvirh@imgsmiddelen) en algemene stoffen (bv. nutri-
énten). De waterkwaliteit is niet getoetst aan caagische en/ of chemische normen uit de Kader
Richtlijn Water (KRW) omdat deze nog niet beschibaijn. Ecologische doelen voor de binnenstad
Gouda worden afgeleid in het KRW/ NBW gebiedsprdgesweland (projectleider Rijnland Marinus
Boogaard). Deze toetsing is gedaan met het compati! iBever (module Notove).

MTR staat voor Maximaal Toelaatbaar Risico. Het imaal toelaatbaar risiconiveau is de
wetenschappelijk afgeleide waarde voor een st@f,adingeeft bij welke concentratie geen nadelig
effect van die stof is te verwachten. Uit de togjsaan de normen blijkt voor welke stoffen de detue
waterkwaliteit nog niet voldoet aan de gewensteasié. Uit de toetsing aan de MTR-normen volgt
dus voor welke stoffen de actuele waterkwalitefy net voldoet aan de gewenste situatie.

Het eindresultaat van de MTR-toetsing staat inlt6b®e eindscores zijn per locatie gemid-
deld over de periode 2000 t/m 2005. In bijlagejb die scores per jaar gegeven. Vervolgens zijn de
eindscores per stof gemiddeld over de drie locatiesruit volgt een totaalscore per stof voor deege
le binnenstad.
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Tabel 6 Eindscore toetsing waterkwaliteit aan Midm NW4 in binnenstad Gouda voor
periode 2000 t/m 2005 (1=voldoet aan MTR, O=voldoet aan MTR, niks inge-
vuld=geen gegevens beschikbaar)

Meetpunt | Ammoniak | Arseen Cadmium | Chloride | Chlorofyl-a

RO148 1 1 1 1

RO434 1 1 1 1 1

RO581 1 1 1 1 1

Totaal 1 1 1 1 1

Chroom Doorzicht | Fosfor Koper Kwik

RO148 1 1 0 0 1

RO434 1 0 0 0 1

RO581 1 1 0 0 1

Totaal 1 1[G 000 o

Lood Nikkel Schuim | Stikstof | Temperatuur

RO148 1 1 1 0 1

RO434 1 1 1 0 1

RO581 1 1 1 0 1

Totaal 1 1 1 _ 1

Zink Zuurgraad | Zuurstof | Sulfaat

RO148 1 1 0 1

RO434 1 1 0

RO581 1 1 0

Totaal 1 1l 1

Uit tabel 6 blijkt dat de MTR-norm in de binnenstaabr de periode 2000 t/m 2005 wordt overschre-
den voor de stoffen fosfor, koper, stikstof en =zttt De overige stoffen uit de Vierde Nota Water-
huishouding voldoen wel aan de MTR-norm.

In tabel 7 staan de percentiel meetwaarden vastaifen die de MTR-normen overschrijden
in de binnenstad Gouda voor het jaar 2005. Voostdéfen fosfor, stikstof en koper zijn de 90-
percentiel waarden uitgezet tegen de MTR. Voordiosh stikstof is gerekend met de zomerwaarden
(april /m september).

Tabel 7 Percentiel meetwaarden in binnenstad Gautdgezet tegen MTR (grenswaarde) voor
2005

Fosfor <MTR Stikstof |[<MTR Koper <MTR Zuurstof | > MTR

90-perc 90-perc

zomer- zomer-

waarden waarden 90-perc 100-perc
Meetpunt [ mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l
RO148 0.62 0.15 2.35 2.20 3.6 3.8 3 5
RO434 0.41 0.15 4.15 2.20 6.0 3.8 4 5
RO581 0.42 0.15 3.70 2.20 4.6 3.8 4 5
Gemid-
deld 0.48 0.15 3.40 2.20 4.7 3.8 4 5
Factor 3.2 1.5 1.2 1.3

De 90 percentiel meetwaarden voor koper overs@mwifte MTR-norm in 2005 met een factor 1.2. De
fosforconcentratie ligt met een factor 3.2 bovenvliER-norm, stikstof met een factor 1.5. De zuur-
stofconcentratie ligt een factor 1.3 lager dan dé=M

Belangrijke oorzaak van de kopervervuiling zijnrdeloverstorten in de binnenstad, als ge-
volg van koperen drinkwaterleidingen. Daarnaast &ati-fouling van boten een bron zijn en histori-
sche vervuiling (oude industrie, vervuilde waterdm). Waterzuiveringsinstallaties zijn slecht iresta
om koper uit het water te halen.
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Stikstof en fosfor zijn meststoffen uit de landbowtet teveel aan meststoffen dat op het land wordt
gespoten komt in het oppervlaktewater terecht.kBit leiden tot eutrofiéringsproblemen zoals een
dicht kroosdek, algengroei, stankoverlast en eechsldoorzicht. De meststoffen komen via het inla-
ten van gebiedsvreemd water in de binnenstad terech

Een te lage zuurstofconcentratie leidt tot doodewdde lage zuurstofconcentratie in de bin-
nenstad wordt veroorzaakt door de aanwezige bagger®n de geringe waterdiepte En mogelijke
belasting van het water met organische stoffempbijpeeld uit de riolering. De aanwezige baggerlaag
onttrekt zuurstof uit het water. Een geringe wasptk zorgt voor een snelle toename van de tempera-
tuur van het water in de zomer waardoor minder sofiin het water terecht komt. In figuur 18 staan
de zuurstofconcentraties uitgezet voor de binnatgea van Gouda (periode 2005 en begin 2006).
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Figuur 18 Zuurstofconcentratie binnengrachten Gouda januari 2005 t/m juli 2006

Uit figuur 18 volgt dat de zuurstofconcentratiediem zomer ver onder MTR-norm ligt. Vooral de zuur-
stofconcentratie in de Peperstraatgracht is eelpknie De zuurstofconcentraties in de binnengrachte
zijn lager dan in de singels vanwege de lagerestimmmsnelheid en de kleinere diepte.

3.3 Effect operationeel beheer op waterkwaliteit

In de situatie met droogte wordt er water ingeldigrde KvL-sluis (figuur 9). Uit figuur 7 volgt da
de waterstroming in de singels voornamelijk wordpdald door ingelaten water uit Gouwe via de
Kock van Leeuwensluis. De waterstroming in de bmgnachten wordt bepaald door de ingelaten
hoeveelheden water vanuit de Hollandse IJssel endeeslagoverschot (figuur 8). Dit leidt tot twee
hypotheses.
1. de waterkwaliteit in de singels wordt sterk beiedaloor de inlaatgebeurtenissen bij de Kock
van Leeuwensluis.
2. De waterkwaliteit in de binnengrachten wordt stbdinvioed door de inlaatgebeurtenissen
vanuit de Hollandse 1Jssel
In 3.3.1 en 3.3.2 worden deze twee hypothesestgetoe3.3.3 worden kort de conclusies getrokken.

3.3.1 Invioed inlaat Kock van Leeuwensluis

In figuur 19 is de stikstofconcentratie (in mg/hor de jaren 2002, 2003 en 2005 weergegeven voor
het inlaatwater bij de KvL-sluis en drie meetpunierde binnenstad (Breevaart, Mallegat en Hane-
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praai). Van april t/m oktober 2002 en april t/m astys 2003 werd er water via de KvL-sluis ingela-

ten.
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Figuur 19 Totaal stikstof concentraties bij Kockviaeeuwensluis (KvL-sluis), in de Breevaart

(richting Reeuwijkse Plassen) en bij de gemalendpeaaai en Mallegat in 2002 en
2003. MTR-norm is 2,20 mg/I.

Uit figuur 19 volgt dat de waterkwaliteit in de bengrachten van de binnenstad sterk wordt beinvioed
door het inlaten van water via de Kock van LeeulesisDe stikstofconcentraties in de binnenstad
komen sterk overeen met de stikstofconcentratieldiKvL-sluis als er water wordt ingelaten (april
t/m oktober 2002 en april t/m augustus 2003). Ipeleodes waar geen water wordt ingelaten naar de
binnenstad nemen de stikstofconcentraties in devigt en bij gemaal Hanepraai af t.0.v. de concen-
tratie bij de KvL-sluis. Dit geldt niet voor het etpunt bij gemaal Mallegat. Ook in periodes waarin
geen water wordt ingelaten is de concentratie Vigkigear met de concentratie bij de KvL-sluis. Dit
wordt waarschijnlijk veroorzaakt door het hoge lketies bij de Mallegatsluis waardoor de waterkwa-
liteit bij gemaal Mallegat sterk wordt beinvloedtad het water uit de Hollandse IJssel.

In figuur 20 zijn de chlorideconcentraties in 20@RO3 en 2005 voor drie meetpunten in de
binnenstad en de KvL-sluis weergegeven.
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Figuur 20 Chlorideconcentraties bij gemalen Mallegan Hanepraai, Breevaart en Kock van

Leeuwensluis. MTR-norm is 200 mg/I.

Uit figuur 20 blijkt dat de chlorideconcentratias de binnenstad sterk overeenkomen met de KvL-
sluis als er water wordt ingelaten (april t/m olkdpB002 en april t/m augustus 2003). In 2005 iedez
overeenkomst iets minder sterk omdat er dan ge¢er waeer wordt ingelaten bij de KvL-sluis. Toch
blijit de chlorideconcentratie in de binnenstadlsteovereenkomsten houden met de chlorideconcen-
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tratie in de Gouwe. Mogelijk wordt dit veroorzaaktordat er in 2005 toch water vanuit de Gouwe of
de Hollandse IJssel de binnenstad instroomt. Alsteevordt dan gedacht aan het grote lekverlies van
de Mallegatsluis en de KvL-sluis.

In de figuren 21 en 22 is de nutriéntentoestamdhet water in de binnenstad voor 2002, 2003
en 2005 weergegeven.
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Figuur 21 Totaal stikstof concentratie in binnemst@ouda, Gouwe (KvL-sluis) en Hollandse
IJssel nabij oude Havensluis Gouda voor 2002, 28032005. MTR-norm is 2,20
mg/l.
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Figuur 22 Totaal fosfaat-P concentratie in binneastGouda, Gouwe (KvL-sluis) en Hollandse

IJssel nabij oude Havensluis Gouda voor 2002, 26032005. MTR-norm is 0,15
mg/l.

Uit figuur 22 volgt dat de totaal fosfaat-P concatie in de Breevaart in 2005 licht is gestegervi.o
de jaren 2002 en 2003 (figuur 22). In verhoudingesinterne belasting van fosfor t.0.v. de externe
belasting toegenomen omdat de binnenstad in 2@%@er werd doorgespoeld via de KvL-sluis.

Conclusie
Uit het verloop van de stikstofconcentraties intigle volgt dat de waterkwaliteit in de singels &ter
wordt beinvioed door de inlaatgebeurtenissen biKdek van Leeuwensluis. De eerste hypothese is

hiermee bevestigd. Echter, uit het verloop van aentraties van chloride en totaal-fosfaat P tlijk
deze relatie minder duidelijk.

3.3.2 Invloed doorspoelen binnengrachten

In figuur 23 zijn de maandelijkse hoeveelheden leiga water naar de binnenstad weergegeven voor
de jaren 2002 en 2003.
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Figuur 23 Maandelijks ingelaten hoeveelheid wateambinnenstad Gouda voor 2002 en 2003

Uit figuur 23 kunnen we opmaken dat totaal 480.6(water in 2002 en 170.000 m3 water in 2003
via de Volmolenduikers en de inlaat bij de Haveissiverd ingelaten naar de stadsboezem ten behoe-
ve van doorspoeling. Deze hoeveelheden zijn vela@sivaar op de totale hoeveelheden water van 23
miljoen m3 in 2002 en 18 miljoen m3 in 2003 (figulk) die vooral via de KvL-sluis zijn ingelaten.
Daarnaast valt op dat in 2002 veel meer watergslaten dan in 2003. Dit werd veroorzaakt door de
verzakking van de Oostvolmolenduiker in 2003. Dest@aimolenduiker is gereviseerd. In oktober
2006 is de duiker weer volledig in gebruik genomen.

De Volmolenduikers en de inlaat bij de Havenslu@den opengezet als de zuurstofconcen-
tratie in de stadsgrachten onder de 3 mg/l kondeenuurstofconcentratie in de Hollandse 1Jssel ruim
boven deze norm ligt.

In figuur 24 zijn de zuurstofconcentraties in d@&straatgracht en de Hollandse 1Jssel (bij
Haven) uitgezet tegen de inlaten bij de Westvolmilegker over de periode juni t/m september 2005.
Tevens is de zuurstofnorm (in rood) van 3 mg/lergdafiek weergegeven.
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Figuur 24 Inlaatregime Westvolmolenduiker naar dep&rstraatgracht voor periode van juni

t/m september '05

Uit figuur 24 volgt dat twee van de dertien inlagigurtenissen bij de westvolmolenduiker geen effect
hebben gehad op de zuurstofconcentratie in de stepatgracht. Dit zijn de eerste twee inlaatgebeur-
tenissen op 01/06/05 en 14/06/05 geweest. De avénigten hebben wel geleid tot een duidelijke
zuurstofstijging. Na het inlaten van water stijgt zUurstofconcentratie in de Peperstraatgrachiehbinn
een dag naar een vergelijkbare zuurstofconcentadgien de Hollandse 1Jssel. Het effect is slechts
tijdelijk. Na enkele dagen daalt de zuurstofconcdid tot op het niveau van voor de inlaatgebeurte-
nis. Deze snelle daling wordt waarschijnlijk verzmakt door de aanwezig baggerlaag die het zuurstof
uit het water onttrekt, de geringe diepte en de kaprstroomsnelheid.

Het traject Achter de kerk en de Jeruzalemstraehgi@ok wel bekend als “de Motte”) is het
moeilijkst door te spoelen met water uit de HolemdJssel via de Oostvolmolenduiker (zie kaart 1).
Dit traject is bochtig en een stuk smaller gedin@mm=erd dan de aangrenzende watergangen. Het
meeste water dat uit de Oostvolmolenduiker de Bygsiraatgracht instroomt, stroomt rechtdoor de
bredere Zeugstraatgracht in.

Uit figuur 24 kunnen de meeste inlaatgebeurtenissssen juni en september 2005 verklaard worden
op basis van de zuurstofnorm van 3 mg/l en de gamaiurstofconcentraties in de Peperstraatgracht
en de Hollandse 1Jssel. De inlaten bij de Westvi@mduiker vinden plaats als de zuurstofconcentratie
in de Peperstraatgracht onder de 3 mg/l ligt enudestofconcentratie in de Hollandse 1Jssel boven d
4 mg/l komt. Er zijn perioden waarin dit echtertrgebeurt, bijvoorbeeld rond 8 juni 2005 (figuur).24
De beheerder kan om een drietal redenen ertoeiteestm geen water in te laten:

a) een andere inlaat staat open waardoor de bitateakvoldoende wordt doorgespoeld

b) een groot schip draait in de Hollandse IJssealrd@or het water te troebel is om in te laten

c) de waterstand van de Hollandse IJssel in deeadnfwanneer de inlaat wordt geopend door

de beheerder) onder het waterpeil van de binnetigta@dus onder NAP -0,70 m).

Conclusie

Uit 3.3.2 volgt dat de waterkwaliteit in de binneachten meestal wordt beinvioed door de inlaatge-
beurtenissen vanuit de Hollandse IJssel. Uit déyaearolgt dat de meeste inlaatgebeurtenissenreide
tot een duidelijke zuurstofstijging. Het effectashter tijdelijk. Na enkele dagen is de zuurstofemm
tratie weer gedaald tot onder de doorspoelnornBvaug/|.

3.4 Ecologische waterkwaliteit

De ecologische waterkwaliteit is bepaald met hetaggsch beoordelingssysteem van DHV. De DHV
methode bestaat uit twee versies, een verkorteeersendaard. De verkorte versie is gebaseerd op
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negen factoren die de ecologische waterkwalitéitdeeden. Deze versie kan door een leek worden
uitgevoerd. Bij de standaardversie wordt de hekarde beoordelingssysteem aangevuld met de aan-
wezigheid van kenmerkende plantensoorten. Ziedsji voor de achterliggende criteria van het eco-
logisch beoordelingssysteem DHV.

In tabel 8 staan de eindresultaten van de ecologistetingen van augustus 2001 voor de ver-
korte en de standaard versie. In bijlage 7 staascdees voor de negen factoren die de ecologische
waterkwaliteit beinvlioeden.

Tabel 8 Resultaten ecologische metingen binnn&stadia augustus 2001
M onster punt score scor e stan-
punten daard
RO148, Breevaa 23 Matig
RO434, Turfsingelgracht bij gemaal Malle 20 Matig
RO581, Fluwelensingel bij gemaal Haneg 21 Matig

Uit de standaardmethode volgt dat de ecologischertuaaliteit in de binnenstad matig is. De belang-
rijkste knelpunten voor een verbetering van de agisthe kwaliteit zijn de voedselrijkdom van het
water, de harde oeverbeschoeiing en de aanwezggetiaag. Er zijn op deze plaatsen geen water-
planten gevonden die goed of zeer goed scoren egalegische maatlat. Er zijn 3 tot 4 soorten wa-
terplanten getroffen die een indicator zijn voon emtige waterkwaliteit.

Bijna alle watergangen in de binnenstad zijn hasthoeid met kades. De Breevaart biedt een
kans om natuurvriendelijke oevers aan te leggermbtdeel worden deze door Rijnland aangelegd.

In februari 2002 heeft de Goudse Hengelaarsvemrapiyiswaterpachting (VWP) in samen-
werking met de Organisatie ter Verbetering van deé&visserij (OVB) onderzoek gedaan naar de
visstand in de binnenstad. Hierin zijn de groendite en soortensamenstelling van de gevangen vis
vastgesteld. De resultaten tonen dat in de stadsbhoeen redelijk gevarieerde, omvangrijke en ge-
zonde visstand aanwezig is (Visstandbeheerplan s&o8thdswateren 2005-2015, pp. 34-35).

3.5 Waterbodemkwaliteit

Van oktober 2005 tot het voorjaar van 2006 hebbettei binnenstad baggerwerkzaamheden plaatsge-
vonden met een baggerboot (figuur 25). Gemeental&beeft belang bij diepere watergangen van-
wege de recreatievaart in de binnenstad. Daardmestoten om de stadsboezem te baggeren tot de
onderhoudsmaat uit de ‘nieuwe’ legger inclusief\erder uitdiepen van een aantal belangrijke vaar-
geulen. De watergangen die dieper zijn gebaggenddda’'nieuwe’ legger zijn de buitengrachten
Nieuwe Vaart, Turfsingelgracht, KattensingelgradBieevaart en Kromme Gouwe en de binnen-
grachten Haven Gouda en Binnengouwe.

Figuur 25 Baggerboot in e i_hnenstad Gouda
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In tabel 9 staat voor elke watergang aangegevenlevgebaggerde diepte en volume zijn. Ook staat in
tabel 9 de waterbodemkwaliteit (in klasse) per vggteg. Voor alle watergangen in de binnenstad is
ten behoeve van de baggerwerkzaamheden in 20080énd2 kwaliteit van de baggerlaag bepaald.

De waterbodemkwaliteit van de stadsboezem Gouttaapdracht van Hoogheemraadschap Rijnland

door adviesbureau TAUW in juli 2004 bepaald.

Tabel 9 Verwijderde hoeveelheid bagger (m3), bodetiteit en stoffen die MTR overschrij-
den
Leggernummer | Naam boezemwater Gebgggerde Volume Bod(_em_- Chemische stoffen
diepte kwaliteit
volgens Nieuwe legger TAUW m3 klasse 1 | > MTR toetswaarde
incl. vaargeulen 31/7/2004 t/m 4+ NwW4
buitengrachten
RL-2212-B Nieuwe Vaart (Gouda) 3.20 1113 9een geen metingen
metingen
RL-2213 Turfsingelgracht 2.30 142 4|PAK
. kwik, koper, nikkel,
RL-2214 Fluwelensingelgracht 1.95 3480 4 zink. lood, PAK. olie
. kwik, koper,
RL-2215 Bleekersingelgracht 1.95 614 4 nikkel.lood, PAK, PCB
RL-2216 Kattensingelgracht 2.30 3162 4llood, PAK, olie
RL-2217 Karnemelksloot 1.70 869 4)oper, nikkel, zink,
PCB
RL-2218 Breevaart 1.30 2916 2|-
RL-2219-B Kromme Gouwe 1.70 130 4] <k, koper, nikiel,
zink. PAK
binnengrachten
. kwik, koper, nikkel,
RL-4000 Binnengouwe 1.70 2634 zink. lood, PAK. olie.
kwik, koper, zink,
RL-4001 Turfmarktgracht 1.20 381 4 PAK. PCB
RL-4002 Zeugstraatgracht 1.20 477 2|koper
kwik, koper, nikkel,
RL-4004 Jeruzalemstraatgracht 1.20 257 7ink. lood, PAK. PCB
RL-4005 Spieringstraatgracht 1.20 1250 4+|lood
kwik, koper, nikkel,
RL-4006 Haven Gouda 2.30 977 4 zink, PAK, PCB
RL-4007 Pepersstraatgracht 1.20 516 3|koper
kwik, koper, nikkel,
RL-4014 Achter de kerkgracht 0.95 211 4 Zink, PAK, PCB
kwik, koper, nikkel,
RL-4015 Molenwerfgracht 0.95 118 Zink, lood, PAK
RL-4016 Vijverstraatgracht 0.95 59 2|koper
RL-4416 R.W. Plantsoengracht - 0.95 69 4+|lood
Gouda
totaal klasse 0,1 en 2 3452 18%
totaal klasse 3 516 3%
totaal klasse 4 12975 67%
totaal klasse 4+ 1319 7%
totaal geen metingen 1113 6%
totaal alle klassen 19375
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Uit tabel 9 blijkt dat in de stadsboezem GoudaaB0.000 m3 is gebaggerd. Uitgaande van een een-
heidsprijs van 60 euro per m3 liggen de totale begusten van de stadsboezem Gouda rond de 1,2
miljoen euro.

20% van de totale gebaggerde hoeveelheid (= 3.8j2ismlokaal in een slibdepot gebracht bij de
zuivering Gouda. Deze hoeveelheid bagger betrafisid 0,1 en 2. Het bagger van deze klasses is la-
ger dan de toetsingswaarde en mag daarom vrijadijkpreid worden op het aangrenzende perceel
waar deze bagger vrijkomt. De overige hoeveelhagbler (15.923 m3) is vervuild (klasse 3 en hoger)
en is daarom afgevoerd naar een verwerkings- ethosiatie.

Ruim 70% van de totaal gebaggerde hoeveelheideugtadsboezem bestond uit klasse 4 en 4+.
De kwaliteit van deze bagger overschrijdt de intetiewaarde. Deze waarde geeft aan dat er sprake is
van ernstige of dreigende ernstige verminderingdafunctionele eigenschappen van de bodem voor
mens, plant of dier. Saneren van baggerklasse frtegenstelling tot klasse 4 op korte termijn ur-
gent.

Uit tabel 9 blijkt ook dat de waterbodem van stagéstem Gouda voor de baggerwerkzaamheden
ernstig verontreinigd was met PCB'’s, PAK’s en zwaalen. De belangrijkste emissiebronnen in de
stadsboezem Gouda zijn:

- belasting inlaat boezemwater beinvioedt door landbikkel, koper, zink en lood), RZWI's

(PCB's, kwik, nikkel en lood) en industrie (kopemk)

- uitloging waterleiding en bouwmaterialen (kopenkzi

- verkeer (PAK, zink)

- riooloverstorten (koper, zink)

- antifouling van scheepvaart/ woonboten (PAK, koper)

- afspoeling verhard opperviak
Het is onduidelijk wat de bijdrage van de voornai@nesmnissiebronnen op de waterbodem is. Wel is
duidelijk dat de belasting van verontreinigen opwierbodem van het boezemwater de afgelopen
tien jaar aanzienlijk zijn gereduceerd (analyseevsidemkwaliteit Rijnland, 2004, p.59). Nader on-
derzoek moet uitwijzen of deze conclusie ook gétemkmag worden voor de binnenstad Gouda.

In eerste instantie hebben de baggerwerkzaamhaddm binnenstad Gouda geleid tot een fikse stij-
ging van de zuurstofconcentratie in de binnengeachkian Gouda (figuur 18). De baggerwerkzaamhe-
den in de binnengrachten zijn begin 2006 beéindigdle maanden maart en april 2006 stijgen de
zuurstofconcentraties boven de 10 mg/l. In de zamanden mei, juni en juli 2006 is de zuurstofcon-
centratie in de binnenstad sterk gedaald vanwedegle temperaturen.

De meetreeks van zuurstof na de baggerwerkzaamhedenkort om een betrouwbare uit-
spraak te doen over het effect van de baggerwenize@den op de zuurstofconcentratie in de binnen-
stad. Ook is onduidelijk wat het effect van de lgedvaterbodemkwaliteit op de ecologische toestand
in het water is. Mogelijk is de huidige toplaag \dezelfde als of slechtere kwaliteit dan de verarijd
de toplaag omdat er niet is gebaggerd tot de Hawdem (zogenaamde saneringsbaggeren).

34 Hoogheemraadschap van Rijnland



Watersysteembeschrijving stadsboezem Gouda

4. Waterkering

Dit hoofdstuk gaat in op de primaire en secundag&erkeringen die grenzen aan de stadsboezem. Er
wordt vooral stil gestaan bij de doorlaatwerkenidiee primaire kering liggen omdat zij het funetio
neren van het watersysteem beinvioeden.

4.1 Primairewaterkering

Het zuiden van de binnenstad Gouda wordt begremsdd® Goejanverwelledijk (figuur 26).

Deze primaire waterkering is totaal 10 km lang. Westelijk deel is gelegen langs de Holland-
sche 1Jssel en het oostelijk deel langs de gelsmmatie Hollandsche 1Jssel. De dijk loopt vanaf de
Julianasluis in de Gouwe tot aan de grens met begheemraadschap de Stichtse Rijnlanden: de
Wiericke bij Hekendorp.

binmenstad Gouds
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Figuur 26 Topografisch overzicht Goejanverwelledijk

De Goejanverwelledijk heeft als primaire functi¢ aehterliggend gebied (dijkringgebied 14)
tegen overstroming vanuit de Hollandsche 1Jsseésehermen. Behalve deze functie biedt de
dijk tevens ruimte aan industriéle en agrarischeigeiten, aan wonen (Gouda en Steijn) en aan
verkeer en vervoer (over de gehele lengte fungksedijk tevens als grondlichaam voor een weg).

Op, langs en in de Goejanverwelledijk komt bebogwimaden, wegen, beplanting, stei-
gers voor. Bij het verlenen van vergunningen vaxedzaken in of nabij de kade dient een terug-
houdend beleid te worden gevoerd in verband metisieb op falen van de waterkering. Om
deze reden houdt Rijnland een drietal zones rond/aterkering aan. Dit zijn de kernzone, be-
schermingszone en buitenbeschermingszone. Rijrilanteert in haar legger een kernzone met
een breedte van 30 m (15 m aan weerszijden uitideéemkruinlijn). In de beschermingszone zijn
meer ontwikkelingen toegestaan. Voor een dijk remt#e legger hiervoor een extra 10 m (tot 25
m uit de middenkruinlijn). De buitenbeschermingsztoopt tot 100 m uit de middenkruinlijn.
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Figuur 27 Primaire waterkering en zones rond zuilpbinnenstad Gouda

Op verschillende plaatsen is er bebouwing in de-ken beschermingszone van de dijk. Een ge-
deelte van de dijk (westelijk van de Voorwillemsegwe eigendom van Rijnland. Het oostelijk
deel van de dijk is eigendom van diverse particefieen gemeenten.

Het dagelijks beheer van de waterkeringen berjisiebdonderhoudsplichtigen aan wie
Rijnland de percelen in zijn eigendom heeft verpaichindere gevallen bij de perceeleigenaren
zelf. Het buitengewoon onderhoud berust bij Rijdlan

4.1.1 Doorlaatwerken

Ten zuiden van het centrum van Gouda bevindenizide dijk drie doorlaatwerken. Dit zijn de
de twee Volmolenduikers en de inlaat naar de H&®uda (figuur 27).

De Havensluis is in 1615 gebouwd als een getijshes vloeddeuren tussen de Haven Gouda
en het open lJsselwater. De Westvolmolenduikeei®ogwd in de 1%5eeuw, de Oostvolmolenduiker
in de 17 eeuw. De duikers dienden als wateraanvoer vodfotieolens die op waterkracht werkten.

Na de watersnood in 1953 is de Havensluis met aenah duiker afgesloten van de Holland-
se IJssel. Op 1 februari 1953 steeg het water &R M 3,80 m. Het water stond precies tot aan de
bovenrand van de vloeddeuren en stroomde al dodrdhieuis de stad in. De gedenksteen bij het Tol-
huis herinnert ons nog aan deze hoge waterstandi(fi28).
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Figuur 28 Gedenksteen Bij Tolhuis fér h(ie“ri‘nngr‘i_m e hoge.waterstand (NAP +3,80 m) op 1
februari 1953 (achter het muurtje staan de sluisday

5,
T

Naast het risico op wateroverlast bij hoogwater d@soenemende verkeersdrukte op de Veerstal ook
een argument om de Havensluis af te sluiten. Heteee hoefde bij de klapbrug dan niet meer te
wachten voor het passeren van een schip. Doorstigtafg verdween de oude vaarverbinding door de
binnengrachten van Gouda tussen de Hollandse Bssk Gouwe.

Door de bouw van de stormvioedkering HollandseelJéguur 29), nabij Krimpen aan de
IJssel en Rotterdam, keerde de Goejanverwelledjijétuda niet meer direct het buitenwater. Daar-
mee veranderde de kering van categorie A naar @de@. De stormvioedkering Hollandse I1Jssel
was het eerste kunstwerk van de Deltawerken. Opk&iher 1958 werd deze stormvloedkering geo-
pend. De stormvloedkering bestaat uit twee beweegstawen die tussen betonnen torens hangen.
Alleen in noodgevallen worden de schuiven neergelabe Hollandse 1Jssel kon niet worden afge-
damd vanwege de belangrijke scheepvaartroute.

Figuur 29 Stormvloedkering Hollandse IJssel nalajtBrdam

4.1.2 Waterkerend vermogen

Rijnland toetst de primaire kering bij Gouda elkg jaar op veiligheid (beschermingsniveau is hier
1/10.000). Aangezien de duikers onderdeel zijnd@primaire waterkering worden deze ook getoetst
aan een veiligheidsnorm zoals de Wet op de watekeoorschrijft.

Uit een recente toetsing blijkt de GoejanverweljletBr hoogte van de binnenstad niet te voldoen aan
de stabiliteitseisen. Rijnland start in 2007 eenRiiEocedure om gehele Goejanverwelledijk te verbe-
teren.
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Uit een toetsing in 2002 bleek de doorlaatwerken t@ voldoen aan de veiligheidseisen. De afsluit-
middelen van beide duikers waren onvoldoende omdgeen sprake is van een betrouwbare tweede
kering. Ook over de sterkte van de afsluitmiddelerover de bediening bestonden sterke twijfels.

Onlangs is in beide duikers een tweede kering gégtlain de Westvolmolenduiker is de te-
rugslagklep met ketting vervangen door een tweebsiffsluiter. Deze tweede afsluiter bevindt zich
aan de kant van de binnenstad. De eerste schuitafshan de kant van de Hollandse 1Jssel was in
1999/2000 reeds gereviseerd. Beide schuifafslwterslen handmatig bediend met een spindel. In de
Oostvolmolenduiker is dit jaar een geheel nieuvimigafsluiter geplaatst aan de kant van de Holland-
se IJssel. Ook is de bediening van de reeds beazhuifafsluiter, aan de kant van de stadsgrachte
vernieuwd. De oude tandheugel is hier vervangerr @ea spindel. Beide schuifafsluiters worden
straks handmatig bediend met een spindel. Alle deesschuifafsluiters worden vanaf oktober 2006
handmatig bediend met een spindel.

4.2 Regionalewaterkering

Om de veiligheid in Gouda tegen overstromingen itashel boezem te waarborgen zijn er een aantal
regionale waterkeringen aanwezig. De regionaleeslisdaire waterkeringen in Gouda bestaan uit
boezemkades omdat deze kades het water vanuidigbsiezem moeten keren. De regionale waterke-
ringen zijn voor het overgrote deel in beheer ljpRnd.
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Figuur 30 Boezemkades rond plangebied
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5. Grondwater

In dit hoofdstuk wordt de relatie beschreven tussengrondwater en de stadsboezem Gouda. Er
wordt ingegaan op de knelpunten in de binnenstaffentieve maatregelen die hier uit volgen.

5.1 Inleiding

Op diverse plaatsen in de binnenstad van Goudpréks van overlast als gevolg van te hoge of te
lage grondwaterstanden. Grondwaterbeheer is inmteebstad met name van belang in relatie tot fun-
deringen en maaiveldzakkingen. In de binnenstaat stornamelijk oude bebouwing, welke deels op

staal en deels op houten palen is gefundeerd.ddslsbezem heeft een geringe drooglegging om ver-
zakkingen in het centrum tegen te gaan. Op somplagsen bedraagt de drooglegging in de binnen-
stad soms enkele decimeters (bijvoorbeeld Turfrgaakht).

De freatische grondwaterstand in Gouda is sterkradélijk van het gehanteerde polderpeil.
De stijghoogte van het grondwater in het eersteewaerende pakket ligt tussen NAP -3 m in het
oosten en NAP -5 m in het westen. In de Zuidplaigatijn stijghoogten gemeten van circa NAP —6
m.

In vrijwel geheel Gouda vindt wegzijging plaats \ggtpndwater naar het eerste watervoerende
pakket. Daarnaast stroomt grondwater weg in deimglvan de Zuidplaspolder, waar het als kwel aan
het oppervlak komt. Dit wordt voornamelijk verooskh doordat deze polder zeer diepgelegen is ten
opzichte van de omliggende polders (Gouda, 200Dk)wegzijging in de binnenstad van Gouda
wordt in het gemeentelijk rioleringsplan ingeschessen de 0,8 en 2,5 mm/ dag.

De gemeente is verantwoordelijk voor het ophogem m@enbaar terrein. Particulier terrein
dient door de eigenaar zelf te worden opgehoogddd@particulieren hun terrein niet altijd ophogen,
liggen tuinen en achterpaden vaak een stuk lagem@gen. Door de lage ligging in combinatie met
hoge grondwaterstanden is de kans op grondwatdasvesp deze particuliere terreinen groter. De
gemeente is niet de beheerder van het grondwatsrdaarmee niet verantwoordelijk voor grondwa-
teroverlast bij particulieren. De gemeente is achtel verantwoordelijk voor grondwateroverlast op
openbaar terrein.

Verspreid over de stad ligt een peilbuizenmeefhseemaal per maand wordt de grondwater-
stand gemeten. Het meetnet bestaat uit 131 frhatiseilbuizen en vier diepe peilbuizen naar het eer
ste watervoerend pakket (grondwatervisie Gouda).p.

Unichema Chemie onttrekt grondwater ten behoevekeaiting. Dit gebeurt ten zuidwesten
van het centrum aan het Buurtje. Jaarlijks is ijitab1,2 miljoen m grondwater uit het®lwatervoe-
rende pakket. Het Groene Hart-ziekenhuis onttrekinéltreert aan de Bleulandweg per jaar zo'n
95.000 m grondwater uit het 2watervoerende pakket ten behoeve van koude-waoptkag. Het
Motorhuis Gouda onttrekt ook grondwater ten behosrekoude-water opslag. Dit is jaarlijks 92.000
m3 (grondwatervisie Gouda, p 7).

5.2 Knelpunten

Op basis van grondwaterstandmetingen wordt in dedristad een te hoge én een te lage grondwater-
stand aangetroffen. Hoge en lage grondwaterstavidden vaak plaats in dezelfde gebieden. In natte
perioden kan door een te hoge grondwaterstand inuden vochtoverlast plaatsvinden. Er valt te
denken aan water in kruipruimten, zwam- en schinmoreling, een muffe lucht of stank, vochtige
plekken op wanden, aantasting van behang of stk¢cwantasting van (houten) vloeren. Ook kunnen
bomen door een te hoge grondwaterstand niet gwed.lén droge periode kan in de binnenstad een te
lage grondwaterstand optreden. Dit leidt tot admgsvan de houten paalfunderingen (houtrot) en
zetting van de bodem. Door ongelijkmatige zettingan schade optreden aan bijvoorbeeld op staal
gefundeerde bebouwing en het rioolstelsel.

De te hoge en te lage hoogwaterstanden zijn fiidedin aard maar kunnen blijvende schade
aanrichten. De omvang van de schade door vochemstetioutrot en/ of de zetting van de bodem is
niet bekend.

Door het opgeboeide rioolstelsel vindt uitstroonm v&olwater naar het grondwater plaats.
Hierdoor wordt het grondwater verontreinigd. De enafaarin is onbekend. De gemeente Gouda is
van plan om het geboeide rioolstelsel te latenasagen door een gescheiden rioolstelsel. Het grond-
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water kan echter verontreinigd blijven via het @@g te leggen drainagestelsel. Er kan namelijk nale
vering van verontreinigingen plaatsvinden vanuibddem naar de drainagebuizen. Gegevens van de
grondwaterkwaliteit in de binnenstad ontbreken. @anzien van het lozen van drainagewater op het
oppervlaktewater is inzicht in de grondwaterkwatlan belang.

De omvang van bovenstaande knelpunten omtrent gratedoverlast is veelal niet bekend. De
volgende leemtes in kennis bestaan er in de bitaans
Periodieke droogstand van houten paalfunderingen
Omvang van vochtoverlast, houtrot en/ of zetting da bodem
Beleving van burgers bij grondwateroverlast
Hoeveelheid natte kruipruimtes
Toestand van de funderingswerken

apwdOE

5.3 Maatregelen

Om problemen met grondwaterstanden te verhelpendgagemeente Gouda gecombineerde drainage
en infiltratie aanleggen in de openbare weg omegrdndwaterstand beter te reguleren. De uitvoe-
ring hiervan koppelt de gemeente aan rioolvervagegin De aanleg van drainage-infiltratiesystemen

zijn in het GRP verder uitgewerkt omdat deze mgatrkan worden meegekoppeld met de reeds ge-
plande rioolvervanging.
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6. Knelpunten stadsboezem Gouda

De belangrijkste knelpunten in het huidige watdesys van de binnenstad Gouda zijn:

Peilbeheer

De waterberging is erg klein, dit komt door de b&pedrooglegging op sommige plaatsen in de bin-
nenstad. Door de grote gemaalcapaciteit op detstadem volgt uit de studie waterbezwaéfaze
geen wateropgave. In het dagelijks beheer wordipaelruimte als zeer krap ervaren. De vraag is of
Rijnland het nodig vindt om het systeem robuustenaken.

Waterbalans

Er is geconstateerd dat de drie sluizen in Goudageeot lekverlies hebben. Het lekverlies van de
sluizen is berekend op bijna 7 miljoen m3 per j&or 2002 en 2003 was dit 40% van de totale hoe-
veelheid ingelaten water, in 2005 zelfs 70%. Del&tmltsluis is de grootste lekpost. Hier lekt jalksli
rond de 6 miljoen m3 water naar de binnenstad.l&iphheeft inmiddels verschillende acties uitgezet
om het grote lekverlies bij de Mallegatsluis te nkaonen.

Wateroverlast

Er blijkt geen wateroverlast in de binnenstad vauda te zijn als gevolg van een beperkte bergings-
of afvoercapaciteit in het oppervlaktewater. In 2@mh 2003 zijn wel de straten in de binnenstad van
Gouda blank komen te staan als gevolg van tweegaguekbuien. Deze plaatselijke wateroverlast
wordt veroorzaakt door geblokkeerde straatkolkerkakleidingen en schuin aflopende straten naar
winkels en huizen toe.

Beheer en onderhoud

Het onderhoud van watergangen en kunstwerken wiwdt beheerders als niet optimaal ervaren.
Drijfvuil in de binnenstad wordt niet goed verwiide Een betere afstemming tussen gemeente Gouda
en Rijnland is gewenst. Als onderdeel van het ptdiollandse waterstad zal ook nog het beheer en
onderhoud worden bekeken. Voor Rijnland is hieram belang: terugdringen van het lekverlies van
de Mallegatsluis, betere verwijdering van drijfyuggelen van beheer en eigendom van de Volmolen-
duikers.

Waterketen

Vermoedelijk stroomt oppervlakwater en grondwaiterowerstortdrempels of via lekken het riool het
riool binnen. Uit een globale analyse van de venpenafvalwaterhoevelheden in de binnenstad volgt
dat er jaarlijks meer dan 450.000 tot 500.000 m3ewsavordt verpompt dan de normale DWA-
hoeveelheid. Dit is 3% van de totaal uitgelatenvieetheid water. Lage zuurstofconcentraties in de
binnengrachten worden mogelijk deels veroorzaakt tlivingen van rioolwater via overstorten, lek-
kage van riool en kapotte huisaansluitingen ogibet.

Waterkwaliteit

Nutriénten, koper en zuurstof zijn probleemstoffierde binnenstad Gouda. Stikstof en fosfor over-
schrijden ruim de MTR-norm. Dit wordt veroorzaakiod inlaat van water uit de Hollandse IJssel en
Gouwe. Koper en zuurstof voldoen ook niet aan deRMDe koperoverschrijding is vermoedelijk te
wijten aan interne bronnen zoals riooloverstorggapoeling regenwater en scheepvaart. De zuurstof-
overschrijding komt door de aanwezige baggerlaadage doorstroomsnelheid, de geringe diepte van
de binnengrachten en de belasting met organisofferst Uit metingen in 2004 blijkt dat 70% van de
totale hoeveelheid bagger sterk is verontreinidds@e 4 en 4+). Deze bagger is grotendeels in 2005
en 2006 verwijderd. Er is echter niet gebaggerdi¢aharde bodem. Daardoor is het theoretisch moge-
lijk dat de huidige toplaag van dezelfde of slephtavaliteit is dan de verwijderde toplaag. Probilee
stoffen in de bodem waren zware metalen, PAK's €B'B. Vermoedelijk wordt deze verontreiniging
veroorzaakt door interne bronnen (riolering, regeiew scheepvaart), historische vervuiling (oude
industrie) en de inlaat van de Gouwe en Hollandssdl (zware metalen absorberen aan zwevend stof
die in de binnenstad door een lagere stroomsneliezichken).
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Ecologie
De ecologische kwaliteit is in de stadsboezem mtiglpunten zijn de eutrofiéring van het water, de

harde oeverbeschoeiing en de aanwezige baggentamaigldels gebaggerd). De onderwater- en oever-
vegetatie is slecht ontwikkeld. De visstand is ligdgezond.

Kering
De Goejanverwelledijk voldoet ter hoogte van denbimstad niet aan de stabiliteitseisen. Rijnland sta
in 2007 een MER procedure om gehele Goejanverwigledverbeteren. Daarnaast ziet Rijnland het
als een knelpunt dat de volmolenduikers, die daokering lopen, in eigendom en beheer zijn van
Gouda.

Grondwater

In de binnenstad zijn knelpunten omtrent te hogéedlage grondwaterstanden en grondwaterkwali-
teit. Ook bestaan er leemtes in kennis zoals degieke droogstand van houten palen, de omvang en
beleving van grondwateroverlast en de huidige émestan funderingswerken.
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7. Beoordeling pilotprojecten Hollandse waterstad

Wat kunnen de pilotprojecten uit de Hollandse vsitet (zie 1.1) opleveren t.a.v. deze knelpunten?

"Een gracht terug"

Het opengraven van gracht het Nonnenwater-Kostnaltevert circa 1.000 m2 extra wateroppervlak
op. Dit is minder dan 1% van het huidige open wajigperviak (141.700 m2). Gezien de beperkte
toelaatbare peilstijging (3 tot maximaal 10 cm)el\dit maar weinig extra berging op (30 - 100 m3).
Ook blijkt uit berekeningen van Rijnland dat er igeeateropgave in de binnenstad aanwezig is. Ech-
ter, als dit project slaagt is dat wellicht een apimnaar het openen van meer grachten in Gouda en
daarbuiten. De kosten voor het realiseren van dehgizijn door de gemeente Gouda geschat op circa
14 miljoen euro, hiervan 7 tot 10,5 miljoen eur0-{F%) direct aan water gerelateerd.

Als Rijnland op zoek wil naar robuuster systeenhaswellicht beter te kijken naar andere opties da
extra wateropperviak, zoals vergroten toelaatbaikstgging door ophogen of beschermen lage op-
pervilakken (inclusief aanpassen riooloverstortémnblasten van de stadsboezem door polders op een
ander systeem te laten uitmalen.

"Water in het kernwinkelgebied"

Hierin wordt gestreefd naar het verminderen varowgrkluizingen tussen Zeugstraat en Turfmarkt.
De overkluisde lengte kan worden teruggebrachtcuasa 65 m naar circa 20 m. Naar verwachting zal
dit weinig effect hebben op de waterkwaliteit oblegie, omdat de ecologische toestand voornamelijk
wordt bepaald door respectievelijk interne broneanoeverinrichting. Daarnaast wordt door de be-
heerders de overkluizingen niet gezien als knelmoar de doorspoeling, omdat deze behoorlijke
afmetingen hebben. De kosten voor het vermindeaende overkluizingen zijn door Gouda geschat
op 9 miljoen euro.

"De langste sluis"/"zuidelijke toegang"

De maatregel zal geen significant positief effegblben op de waterkwaliteit. Op dit moment bestaat
er al een mogelijkheid om de Haven Gouda door ¢elsp met de inlaat bij de Havensluis. Naar ver-
wachting zal deze maatregel ook geen ontoelaatieyatieve effecten hebben op het peilbeheer, om-
dat nu ook al aanzienlijke waterhoeveelheden wordgelaten. Hierbij moet wel worden opgemerkt
dat het lekverlies zo klein mogelijk moet worderhgaeden. Het huidige lekverlies van de huidige
sluizen stemt niet positief. Wel kunnen de gewenstgpassingen van het dijkprofiel (Goejanverwel-
ledijk) rond de Havensluis, gecombineerd worden debenodigde verbeteringen aan de stabiliteit
van de kering. Voor dit deel van de Goejanverwgheklinnen gemeente Gouda en Rijnland samen
optrekken in de MER. De kosten voor de aanleg vasldis zijn door Gouda geschat op 6 miljoen
euro.

Schuren

Vanwege de lage maaiveld- en overstorthoogtes kan golf door de stad gestuurd worden zonder
dat dit tot problemen leidt. Daarnaast is bij dmgente niet bekend of peilopzet in de Haven (danker
sluis) mogelijk is met het oog op de stabiliteinvde kademuren en eventueel aanwezige leidin-
gen/duikers die in verbinding staan met kelderbiwmen. Op welke wijze iets van het schuren terug-
gebracht kan worden moet daarom binnen het prbleltandse waterstad nog uitgezocht worden.
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8. Aanbevelingen

Ten eerste verdient het aanbeveling om te ondeeroekin de toekomst de toelaatbare peilstijging in
de binnenstad kan worden vergroot door lage owgdstanpels en kademuren/wegen op te hogen. Het
graven van open water heeft relatief weinig effaeridat dit door de toegestane peilstijgingen maar
weinig extra berging oplevert. Het huidige watetegs kritisch voor verdere maaiveldalingen of
zwaardere belasting van het watersysteem. Bij dplgogan deze lage gebieden moet dan wel een
oplossing gevonden worden voor de afvoer van a@Enen regenwater. Plannen hiervoor zullen dus
gekoppeld moeten worden aan het rioleringsplannttrede bijeffecten op het grondwaterpeil en de
stabiliteit van de funderingen moeten worden meeg®m in de uiteindelijke afweging.

Ten tweede wordt aanbevolen onderzoek te doen metagewenste inlaatregime in de binnenstad
vanuit de Hollandse 1Jssel. Enerzijds om de zufmsiblemen in de binnenstad effectiever te bestrij-
den. Uit de watersysteemanalyse lijkt hierin vezbiey mogelijk te zijn. Anderzijds om de slibaanvoe
naar de stadsboezem te beperken. Bij het boezerag&uoada wordt sinds 1997 een nieuw inlaatregi-
me toegepast met het oog op de slibaanvoer. Hiersloe hoeveelheid ingelaten slib met 50% geredu-
ceerd waardoor de baggerkosten aanzienlijk zijragled Mogelijk is dit positieve effect ook te halen
voor de binnenstad Gouda.

Momenteel bestaat er geen expliciet inlaatbeleat de stadsboezem Gouda

Ten derde moet het lekverlies van de sluizen, tnbljeonder de Mallegatsluis, beter worden uitge-
zocht. Uit praktijkervaringen en de berekeningen vaterbalans wordt een groot lekverlies bij de
Mallegatsluis vermoedt. Dit geeft een significabtasting van de stadsboezem (circa 40% van de
totale hoeveelheid ingelaten water). Over het veotelerzoek hiernaar doen en het treffen van effec-
tieve maatregelen moeten de gemeente Gouda emiRljniadere afspraken maken. Tevens moet het
huidige lekverlies van de Mallegatsluis aanzettenlekverlies van een nieuwe Havensluis te voor-
komen. Dit moet een duidelijk aandachtspunt zijrhbt openmaken van de Havensluis.

Tot slot wordt aanbevolen om prioriteit te geven da onderlinge afstemming en het op orde brengen
en houden van reguliere zaken, zoals beheer errlundt en peilbeheer. Het opperviaktewatersys-
teem, het rioleringssysteem en het grondwatersysi#a in de binnenstad nauw met elkaar verbon-
den en kunnen niet gescheiden van elkaar funceon®aarom is het goed beheren en onderhouden
van deze systemen een complex en tijdrovend getebilee dag doen stadsbeheerders van Rijnland
en gemeente Gouda hun uiterste best deze systevadrigylaten werken. Beheerders geven duidelijk
aan knelpunten te ervaren in hun huidige taken.etdhalid van watergangen, vooral drijfvuil, wordt
als probleem ervaren. In het project Hollandse rstdd, waar beleving van het water voorop staat, za
dit aandacht moeten krijgen. Tevens is er weinigggen afstemming tussen de beheerders van Rijn-
land en de gemeente Gouda over ervaren knelpuRtegulier overleg tussen beide partijen is een
kans om tot effectieve en kostenbesparende veroetetellen te komen.
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Bijlage 1. Leggergegevens watergangen

In onderstaande tabel staan de namen en afmetiagede watergangen die zijn gelegen in de stads-
boezem Gouda. De namen en leggernummers zijn avarg uit de legger van Rijnland die per 15

september 2004 is ingegaan. De lengte en breedtdevavatergangen zijn ingemeten in het veld door
TAUW in het kader van een waterbodemonderzoek 342¥oor de breedte van de watergangen zijn
niet de leggerafmetingen in de tabel opgenomeneRémnetingen zijn via GIS berekeningen vastge-

steld en daardoor minder betrouwbaar dan de ingenafinetingen. De onderhoudsmaat is de diepte
waarop gebaggerd wordt. Er is aangenomen dat derlomadsmaat gelijk is aan de huidige diepte

omdat de stadsboezem Gouda dit jaar (2006) gebdggdde ingreepmaat geeft de minimale vereiste
waterdiepte aan. Indien de baggerlaag op de ingr@agpkomt, moet er “ingegrepen” (gebaggerd)

worden. Het oppervlak en het volume zijn berekend.

Tabel Namen en afmetingen watergangen binneridtadia (bron: nieuwe legger Rijnland

15 september 2004, TAUW waterbodemonderzoek stadsgan en singels Gouda)

Gemiddelde - . Nieuwe
Leggernr Naam boezemwater | Lengte breedte Oppervilak | Huidige diepte legger Volume
volgens nieuwe legger | . . onderhoudsmaat | .
(15/09/04) ingemeten| ingemeten berekend incl vaargeulen ingreepmaat | berekend
- - m m m2 m m m3
buitengrachten
RL-2212-B Nieuwe Vaart (Gouda) 194 43.0 8342 3.20 1.75 26694
RL-2213 Turfsingelgracht 809 22.5 18203 2.30 1.75 41866
RL-2214 Fluwelensingelgracht 558 24.0 13392 1.95 1.75 26114
RL-2215 Bleekersingelgracht 546 20.0 10920 1.95 1.75 21294
RL-2216 Kattensingelgracht 645 32.5 20963 2.30 1.75 48214
RL-2217 Karnemelksloot 538 7.0 3766 1.70 1.50 6402
RL-2218 Breevaart 865 27.5 23788 1.30] 1.00 30924
RL-2219-B Kromme Gouwe 997 22.0 21934 1.70 1.00 37288
binnengrachten
RL-4000 Binnengouwe 562 17.5 9835 1.70 1.00 16720
RL-4001 Turfmarktgracht 347 7.5 2603 1.20, 1.00 3123
RL-4002 Zeugstraatgracht 156 7.0 1092 1.20 1.00 1310
RL-4004 Jeruzalemstraatgracht 114 6.5 741 1.20] 1.00 889
RL-4005 Spieringstraatgracht 372 6.0] 2232 1.20, 1.00 2678
RL-4006 Haven Gouda 458 14.5 6641 2.30 1.00 15274
RL-4007 Pepersstraatgracht 326 4.5 1467 1.20 1.00 1760
RL-4014 Achter de kerkgracht 154 4.0 616 0.95 0.75 585
RL-4015 Molenwerfgracht 102 2.5 255 0.95 0.75 242
RL-4016 Vijverstraatgracht 53 4.0 212 0.95 0.75 201
RL-4416 R.W. Plantsoengracht - 55 3.0 165 0.95 0.75 157
Gouda

gemiddeld 413 14.5 7746 1.59 1.17 14828
totaal 7851 276 147165 30.20 22.25 281737
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Bijlage 2. Onderhoudsplicht watergangen stadsboezem Gouda

De meeste watergangen in de binnenstad Gouda helkbgrimaire functie en vallen onder de subca-

tegorie regionaal stelsel. Dit betekent dat de rgatggen dienen als boezemwater waarop een polder-
gemaal uitslaat of waar een belangrijke inlaat darpolder bevindt. De overige watergangen met de
functie secundair en subcategorie lokaal steldathée een lokale transport- en ontwaterende functie.

De watergangen dienen ook om een bepaalde droagiemode stad te geven.

Tabel Functie en subcategorie en onderhoudspleiptey watergang binnenstad Gouda vol-
gens legger Hoogheemraadschap Rijnland
Leggernummer [Naam boezemwater Functie Subcategorie |Onderhoudsplichtige
buitengrachten
RL-2212-B Nieuwe Vaart (Gouda) primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2213 Turfsingelgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2214 Fluwelensingelgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2215 Bleekersingelgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2216 Kattensingelgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2217 Karnemelksloot primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-2218 Breevaart primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
Gemeente Gouda totdat de
RL-2219-B Kromme Gouwe primair regionaalstelsel gemeeqte de Kromme Qouwe op
de vereiste leggerafmetingen heeft
gebracht, daarna Rijnland
binnengrachten
RL-4000 Binnengouwe primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4001 Turfmarktgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4002 Zeugstraatgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4004 Jeruzalemstraatgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4005 Spieringstraatgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4006 Haven Gemeente Gouda |primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4007 Pepersstraatgracht primair regionaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4014 Achter de kerkgracht secundair lokaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4015 Molenwerfgracht secundair lokaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4016 Vijverstraatgracht secundair lokaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
RL-4416 R.W. Plantsoengracht secundair lokaalstelsel Hoogheemraadschap van Rijnland
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Bijlage 3. Achterliggende gegevens waterbalans stadsboezem Gouda

De belangrijkste technische gegevens van de INI&rpOsten zijn weergegeven in tabel a. Tabel a is
gebaseerd op beschikbare gegevens uit 2002 en 2003.

Tabel a Technische gegevens IN- en UIT-posten
Post Naam Capaciteit Gemiddeld draaiuren/
inlaatgebeur tenissen/
schuttingen per jaar (voor
2002-2003)
IN Inlaat Havenslu gemiddeld 17.000 m3 per inlae- 5 inlaten per ja:
beurtenis
IN Westvolmolenduike Maximaal 88 m3/min, gemiddeld : | 20 inlaten per jaar, ged-
m3/min deld 6.500 m3 per inlaatge-|
beurtenis
IN Oostvolmolendiker Maximaal 92 m3/min, gemiddeld : | 13 inlaten per jaar, ged-
m3/min deld 8.000 m3 per inlaatge-|
beurtenis
IN Inlaat Kock van Leu- 50 m3/min (bij peilverschil 10 ct 2.600 uur per jai
wensluis peilverschil) of 83 m3/min (bij peil-
verschil 30 cm)
IN Gemaal turgvlietkad: 80 m3/mir 200 draaiuren per ja
IN Gemaal Spru 2 m3/mir 1.200 draaiure
IN Gemaal Willen 35 m3/mir 500 draaiuren per ja
IN Mallegatslui: per schutting gemiddeld 650 m3 ( | 2.350 schuttingen per ja
een peilverschil van 1.35 m)
IN Kock van Leuwenslui 45 m3 per schutting (bij peilverscl | 4.450 schuttingen per je
(soms van 10 cm)
UIT)
uIT Reeuwijkse Sluis (Ru- | 250 m3 per schutting (bij peilr- 2.300 schuttingen per je
wijks Verlaat) schil van 1,5 m)
uIT Gemaal Malleg: 80 m3/nin (2 schroefpompen van «| 1.150 draaiuren per je
m3/min)
uIT Gemaal Hanepre 70 m3/min (2 schroefpompen van | 1.000 draaiuren per je
m3/min)
uIT Inlaat polder Reeuwi 60 m3/mir 2.600 uur per jai
uIT Inlaat polder Bloerrndaa | 13 m3/mir 720 uur |er jaa
uIT Inlaat polder Wilens 8,75 m3/mii 850 uur per jai
uIT Inlaat Kort Haarler Onbeken Onbeken
uIT Inlaat Korte Akkere Onbeken Laag, alleen gebruikt b
doorspoelen riolering Korte
Akkeren

De belangrijkste invoergegevens voor de waterbadtaen in tabel b

Tabel b Invoergegevens stadsboezem Gouda
Stadsboezem Gouda (RL-027)

oppervlakte (he 75,2
open water oppervlak (f 14,17
percentage open wa 18,84%
volume (m3 28200(
verdampingsfactc 1,c
wegzijging (mm/dag 1,65
riolering - niet aangesloten verrding (ha 8,4t
riolering - afgekoppeld (ht 37,31
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Per IN/UIT post is hieronder vermeld hoe deze wbetliend, welke gegevens worden geregistreerd,
welke aannames zijn gedaan, op welke wijze hetetiébiberekend, wat het belang van de post is te-
genover de totaal jaarlijks ingelaten of uitgelateeveelheid water, wat de afmetingen zijn, en welk
bijzonderheden er eventueel bestaan.

Inlaat Havendluis (IN-post)

Bediening elektrisch door stadsbeheerder Rijnland

Registratie handmatige invoer, dagelijks, hoogte schuif, ahl@en, peil stadsboezem, peil Hollandse
IJssel.

Aannameer zijn geen lekverliezen

Debiet formule (onbekend)

Belang ca 1 tot 4 % van jaarlijkse inlaat in 2002, 2@®32005

Afmetingen Havensluis is 6,30 meter breed en heeft een drropgte van NAP -2,35 m. Afmetin-
gen van inlaat zijn onbekend.

BijzonderhedenNa de watersnood in 1953 is de Havensluis metdaemen duiker afgesloten van de
Hollandse IJssel. Momenteel kan er alleen watedemingelaten via de duiker.

Inlaat Volmolenduikers (I N-post)

Bediening handmatig met spindel door stadsbeheerder Rgnlentaat aan kant van Hollandse 1Jssel

wordt ‘s ochtends geopend en ’s middags gesloteeede inlaat aan kant van binnenstad staat altijd
open. Bij calamiteit kan deze tweede inlaat worgesloten. Deze tweede inlaat is een veiligheidseis.

Registratie handmatige invoer, dagelijks, hoogte schuif, ahl@en, peil stadsboezem, peil Hollandse

IJssel.

Aannameer zijn geen lekverliezen

Debiet aantal uren * gemiddelde capaciteit

Zowel de maximale als gemiddelde capaciteit vamdeiolmolenduikers is bepaald met volgende
formule:

(2) Q=m*a*b*(2gj*An'”

Q: debiet (m3/s)

m: afvoercoéfficiént duiker (-)

a: hoogte afsluiter (m)

b: breedte afsluiter (m)

g: versnelling van de zwaartekracht (9,81 m/s2)
Ah: verval over de duiker

Tabel c Technische gegevens Oost- en Westvolmoilesrd
Volmolenduiker Oost West
Breedte afsluiter (n 0.8t 0.8¢
Maximale hoogte afsluiter (1 0.6( 0.6(
Gemiddeldehoogte afsluiter (n 0.1(C 0.1(C
Afvoercoéfficiént -) 0.6t 0.6t
Gem. \erval over duiker (n 1 1
Maximale capaciteit (m3/mi 88 92
Gemiddelde capaciteit (m3/m 17 14

Belang ca 1 % van jaarlijkse inlaat in 2002, 2003 en2200

Afmetingen Van de afmetingen en vormgeving van de Volmolémis zijn nauwelijks gegevens
bekend. De duikers liggen aan weerszijden van deh#duis, ongeveer 130 meter uit elkaar. De leng-
te van de duikers zijn circa 75 meter (West) emrbfOost). De breedte van de duikers wordt op 0,6
meter geschat. De hoogte wordt geschat op 2 metéatge in de duikers kan staan.
BijzonderhedenDe duikers bestaan grotendeels uit metselwerkn@prdere plaatsen monden (ri-
ool)leidingen uit in de duikers. 's Ochtends wordenduikers geopend (rond een uur of 9:00) en wor-
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den aan het eind van de middag gesloten (rond eeonful7:00). Als de duiker dus wordt geopend
staat deze gemiddeld 8 uur per dag open.

Inlaat Kock van L eeuwendluis (I N-post)
Bediening handmatig wordt rinket geopend met een spinder dtuiswachter Rijnland, de inlaat
wordt op peilschaal in de KvL-sluis gestuurd
Registratie handmatige invoer, dagelijks, inlaaturen, peillttadse 1Jssel en peil stadsboezem
Aannameer zijn geen lekverliezen
Debiet inlaaturen * vaste capaciteit
Vaste capaciteit voor twee situaties namelijk:

- 50 m3/min bij peilverschil 10 cm peilverschil

- 83 m3/min bij peilverschil 30 cm
Deze capaciteiten van de inlaat is gebaseerd opratnetingen. De capaciteit is berekend met onder-
staande formule.

(3) Q=m*a*b*(2gj*An'”

Tabel d Technische gegevens Kock van Leeuwensluis
Afmetingen KvL-duis

Breedte afsluiter (n 1.2F

Hoogte afsluiter (n 0.8

Afvoercoéfficiént -) 0.5¢

Vervall over sluis (n 0.1(C

Verval2 over sluis (n 0.3(C

Capacieitl (m3/min 83

Capaciteit2 (m3/mir 50

Belang ca 65 % van jaarlijkse inlaat in 2002 en 2003,iA%005

Afmetingen De inlaat bij de KvL-sluis bestaat uit een schnifle deur van de keersluis. Zo’n schuif
in een sluisdeur heet een rinket. Deze rinket wioadidmatig bediend met een spindel.
Bijzonderhedenvanaf 2005 wordt inlaat niet meer gebruikt vanwafiernatieve inlaat Reeuwijkse
Plassen. In 2003 is een alternatieve inlaat gemaait de boomteeltfunctie bij Boskoop vanuit de
Oude Rijn. In 2004 is deze inlaat een aantal keeesy en in 2005 volledig in gebruik genomen. In
2005 komt bij de KvL-sluis alleen nog maar watersi@dsboezem binnen via schuttingen. Vanaf
2007/ 2008 zal de inlaat bij de KvL-sluis weer gekir worden zodat de Reeuwijkse Plassen weer
gevoed worden vanuit de binnenstad Gouda.

Gemaal Burgvlietkade (I N-post)

Bediening handmatig aanzetten door peilbeheerder Rijnland

Registratie handmatige invoer, maandelijks, aantal draaiuren

Aannameer zijn geen lekverliezen

Debiet aantal draaiuren * maximale capaciteit

Belang ca 8 % van jaarlijkse inlaat in 2002 en 2003,iQ%005

Afmetingen niet van belang

BijzonderhedenGemaal Burgvlietkade wordt alleen nog maar handjgebruikt bij extreme neer-
slag. Capaciteit is 80 m3/min. Bouwjaar 1934. Bifmale neerslag staat dit gemaal niet aan. Polder
Bloemendaal (2911 ha) wordt in de reguliere simsitemalen door gemaal Bloemendaal (naar de
Gouwe) bij Waddinxveen.

Gemaal Spruit & gemaal Willens (I N-post)

Bediening automatisch, springt aan bij vast peil (wat dighaanslag- en uitslaanpeilen?), Rijnland
Registratie handmatige invoer, maandelijks, aantal draaiuren

Aannameer zijn geen lekverliezen

Debiet aantal draaiuren * maximale capaciteit
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Belang beide ca 5% van jaarlijkse inlaat in 2002 en 2QfE8naal Spruit 10% van jaarlijkse inlaat in
2005, 16% gemaal Willens in 2005

Afmetingen niet van belang

BijzonderhedenDe gemalen Spruit en Willens, totaal 37 m3/min a@alcapaciteit, slaan hun water
in natte situaties uit vanuit de polders Spruitf22 en Willens (171 ha).

Mallegatsluis (I N-post)

Bediening twee elektrische hefdeuren, sluiswachter geme@otala (uitbesteed aan Cyclus?)
Registratie:handmatig, dagelijks, aantal schuttingen, aarmaégen, type boot en bestemming (naar
binnenstad of Hollandse 1Jssel). Aantal schuttingendt niet gesommeerd tot maandbasis. Aantal
schepen voor 2002 zijn niet beschikbaar.

Aannames

1. Gemiddeld worden 1.4 schepen geschut. Dit isggdrd op dagelijkse metingen van sluiswachter
bij de Kock van Leeuwensluis.

2. Gemiddelde peilverschil tussen binnenstad efaHd$e IJssel is 1 m. Er is gerekend met een vast
peil in de binnenstad van NAP -0,70 m. Voor de dudlse 1Jssel zijn de eb en vioed waterstanden
2005 gebruikt die zijn gemeten achter het boezemagéfouda (zie figuur 1). Het gemiddelde peil in
de Hollandse IJssel is NAP 0,40 m.

3. In 2002 zijn net zoveel schepen geschut al®@84zie figuur 2).

4. Ongeacht bestemming er stroomt bij elke schyitiater naar binnenstad

Debiet:aantal schuttingen * oppervilak kolk * gemiddeldiyp&ischil Hollandse 1Jssel en binnenstad
Belang ca 12 % van jaarlijkse inlaat in 2002 en 2003405 n jaarlijkse inlaat in 2005

Afmetingen De Mallegatsluis is 8 meter breed en 60 metey [@pperviak is dus 480 m2). Het ge-
middelde peilverschil is 1 meter tussen de binrsghgin de Hollandse 1Jssel. Per schutting komt er
gemiddeld 480 m3 water de stadsboezem binnen.

Bijzonderhedentn figuur 3 staan de eb- en vloedstanden van di&ahidde IJssel. Er zijn aanzienlijke
lekverliezen (zie lekverlies Mallegatsluis)
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Figuur 3 Gemiddelde waterstanden in Hollandse 1Jsehiter boezemgemaal Gouda) en bin-

nenstad in 2005

De Mallegatsluis schut totaal gemiddeld 3300 schgp® jaar. In figuur 4 staan het aantal schepen
die per maand zijn geschut door de Mallegatslurs 2@02 t/m 2005. Hierbij is geen rekening gehou-
den met de bestemming.
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Figuur 4 Aantal maandelijks geregistreerde schepenen naar de Hollandse 1Jssel via Malle-

gatsluis
De meeste schuttingen via de Mallegatsluis vindaatp in de maanden juli en augustus. Er vinden
geen of slechts enkele schuttingen plaats tussesnmuer t/m maart.

Kock van L eeuwensluis (I N-post, soms UIT)

Bediening twee elektrische roldeuren, Rijnland

Registratie:handmatig, dagelijks, aantal schuttingen, aarmaégen, type boot en bestemming (naar
binnenstad of Hollandse 1Jssel). Aantal schepesthattingen worden maandelijks gesommeerd.
Aannames

1. Gemiddelde peilverschil tussen binnenstad etaHd$e 1Jssel is 0,10 m (zie figuur 3).

2. Ongeacht bestemming er stroomt bij elke schwittiater naar binnenstad

3. Er zijn geen lekverliezen

Debiet:aantal schuttingen * opperviak kolk * gemiddeldiy&ischil Nieuwe Gouwe en binnenstad
Belang ca 1% van jaarlijkse inlaat

Afmetingen:De sluis is 48,8 meter lang en 9 meter breed (ofaders 439.2 m2)

BijzonderhedenAls het boezemgemaal Gouda maximaal water pompiivda Gouwe naar de Hol-
landse 1Jssel dan kan er water worden uitgelatenle®iKock van Leeuwensluis. Er wordt dan zoveel
water vanuit de Gouwe naar de Hollandse IJsselrgppadat het water in de Nieuwe Gouwe lager
komt te staan dan het waterpeil in de stadsboelredit bijzondere geval wordt geen water uitgelaten
via de gemalen Hanepraai of Mallegat maar kan ondgrurlijk verval water worden uitgelaten via
deze sluis.

In figuur 5 staat het gemiddelde peilverschil tusde Nieuwe Gouwe en de binnenstad voor de jaren
2002 en 2003.
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Figuur 5 Gemiddeld peilverschil tussen Nieuwe Gowmebinnenstad Gouda voor 2002 en

2003
Het hele jaar door worden bij de KvL-sluis schegeschut van en naar de binnenstad geschut (figuur
6). De meeste schuttingen vinden in de maandeefuiiugustus plaats.
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Figuur 6 Aantal schuttingen KvL-sluis

Reeuwijkse sluis/ Reeuwijks verlaat (Ul T-post)

Bediening twee elektrische deuren, sluiswachter gemeentel&o

Registratie:handmatig, dagelijks, aantal schuttingen, aarmaéen, type boot en bestemming (naar
binnenstad of Reeuwijkse Plassen). Aantal schtingordt niet maandelijks gesommeerd. Aantal
schepen voor 2002 zijn niet beschikbaar.

Aannames

1. Per schutting wordt één schip geschut vanwedgegerkte lengte van de sluis (20,3 meter) en het
relatief lage aantal schepen dat wordt geschut iflgietd 1 per uur). Waarschijnlijk is dit een over-
schatting van het aantal werkelijke schuttingen.

2. Gemiddelde peilverschil tussen binnenstad enRigese Plassen is 1,35 m. Er is gerekend met een
vast peil in de Reeuwijkse Plassen van NAP -2,28hreen vast peil in de binnenstad van NAP -0,70
m.. Het gemiddelde peilverschil is dus 1,5 m tustebinnenstad en de Reeuwijkse Plassen.
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3. In 2002 zijn net zoveel schepen geschut al®@84zie figuur 2).
4. Ongeacht bestemming er stroomt bij elke schyittiater naar binnenstad

5. Er zijn geen lekverliezen

Debiet:aantal schuttingen * oppervlak kolk * gemiddeldlypeischil Reeuwijkse Plassen en binnen-

stad
Belang ca 1-2 % van jaarlijkse uitlaat
Afmetingen De sluis is 8,2 meter breed en 20

.3 meter laogdt oppervlak is ruim 166 m2). Per

schutting komt er gemiddeld 250 m3 water de Redww@iPlassen binnen. Bouwjaar 1972.
Bijzonderhedenin figuur 7 staat de maandelijkse hoeveelheid gdselschepen bij de Reeuwijkse

Sluis. De meeste schepen komen in de maand
schepen geschut.

emjalugustus langs. Elk jaar worden er ruim 1000
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Figuur 7 Maandelijkse hoeveelheid gesch

utte sahbpd&Reeuwijkse Sluis

In figuur 8 staat het aantal schuttingen per magegkven van 2002 t/m 2005 voor de Mallegatsluis,
Reeuwijkse Sluis en de Kock van Leeuwensluis.
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Figuur 8 Maandelijkse aantal schuttingen voor Mglsluis, Reeuwijkse Sluis en KvL-sluis

van 2002 t/m 2005.

In figuur 9 staat het volume water dat via de Mzdksluis, Reeuwijkse Sluis en de Kock van Leeu-

wensluis maandelijks de binnenstad instroomt.
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Schuttingen binnenstad Gouda
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Figuur 9 Volume water dat per maand via de Mallglgé, Reeuwijkse Sluis en de KvL-sluis
de binnenstad Gouda instroomt

Lekverlies sluizen
Mallegatsluis (IN-post), Kock van Leeuwensluis gidét) en Reeuwijkse Sluis (UIT)
Reqistratie:de hoeveelheden die verloren gaan bij deze slupen lekverlies worden niet gemeten.
Wel is bij de beheerders bekend dat alledrie deestubehoorlijk lekken.
De buitenste hefdeur van de Mallegatsluis (deurdeakant van de van de Hollandse IJssel) sluit niet
goed. Bijj sluiting van de hefdeur bestaat er eenfglussen de deur en de bodem. Deze gleuf is zo
groot dat duikers tijdens een inspectie in 2002 hamnd onder de sluisdeuren heen konden halen ter-
wijl de hefdeur naar beneden stond. Het waterpetldé schutkom fluctueert met het waterpeil in de
Hollandse IJssel. De hefdeur van de binnenste hefden de kant van de binnnenstad) lekt aanzien-
lijk minder.
De roldeuren van de Kock van Leeuwensluis zijn o@k waterdicht. Volgens de sluiswachter van
Rijnland lekt zowel de schutsluis als de keerdha@hoorlijk.
Tot slot lekken de sluisdeuren van de ReeuwijksesSiok behoorlijk vanwege de slechte staat van
onderhoud. Deze sluis wordt in de praktijk het mgebruikt.
Aannames
1. het lekverlies van de sluizen kan worden beschaals/@en gestuwde onderlaat
2. in alle drie de sluizen vindt een gestuwde afvdeas omdat benedenstrooms een strak peil
wordt gevoerd d.m.v. hydrologische kunstwerken. idaabestaat er geen eenduidige relatie
tussen het lekverlies en het waterpeil bovenstro@i$et bepalen van het debiet speelt naast
de afvoerhoogte ook de benedenwaterstand eeneblekiverlies is dan een functie geworden
van het peilverschil bovenstrooms en benedenstrooms
3. lekverlies kan worden berekend met een afvoerfoemwbr gestuwde onderlaten die ook is
opgenomen in het hydraulisch rekenmodel SOBEK
4. de laterale contractie coéfficiént cw is gelijk vazhuiven met een scherpe rand en bedraagt
0.661(-). Deze coéfficiént is overgenomen uit HEO8VA handboek debietmeten in open wa-
terlopen
5. de contractiecoéfficiént is ingeschat op 0,63. Dit is een standaard getal mormale schui-
ven (uit: Waterwijs Laag Nederland, 2003. Altergpart 871, Wageningen, p.46)
de kruinbreedte Ws is gelijk aan de breedte vasiude
de openingshoogte van de sluizen is ingeschat sig an expert-judgement en literatuur (2
cm voor Mallegatsluis en 0,5 cm voor KvL-sluis eeeBwijks Verlaat).
8. het bovenstroomse waterpeil hl is gebaseerd omldglijkse metingen bij de Kock van
Leeuwensluis (Gouwe) en achter het boezemgemaalaG@iollandse IJssel)

No
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9. het benedenstroomse waterpeil h2 is voor de binaemggesteld op NAP -0,70 m en de polder
Reeuwijk van NAP -2,20 m.

Debiet:Met een empirische afvoerformule voor gestuwdesioeten bij twee-dimensionale stroming

(uit: Waterwijs Laag Nederland, 2003. Alterrarapg@¥#1, Wageningen, p.46) is het debiet berekend.

(4)  Q=cw*Ws*u*dg* (2d)?* (h1-h2)"?

Q: debiet (m/s)
cw: laterale contractie coéfficiént (-)

Ws: kruinbreedte (m)
u: contractie coéfficiént (-)
dg: openingshoogte (m)

g: versnelling van de zwaartekracht (m/s2)
hl: waterdiepte Hollandse IJssel, bovenstrooms (m)
h2: waterdiepte binnenstad, benedenstrooms (m)

In tabel e staan de gegevens voor de bepalingetaekverlies.

Tabel e Gegevens lekverlies Mallegatsluis, Koak iaeuwensluis en Reeuwijkse Sluis
Gegevens Mallegatsluis | KvL-dluis Reeuwijkse | Totaal
Sluis

IN IN uIT IN-UIT
laterale contractie coéfficiér-) 0.661 0.661 0.661 -
contractiecoéfficiént -) 0.6: 0.6: 0.6: -
kruinbreedte (v 8 18 8.2 -
openingshoogte (r 0.0z 0.00¢ 0.00¢ -
versnelling zwaartekracht (m/s 9.81 9.81 9.81 -
Gemiddeld peilverschil bon- 1 0.1z 1.t -
strooms en benedenstrooms
Lekverlies per minuut (m3/mit 175 3.5 5.€ -
Lekverlies per jaar (m3/jae +9.3 miljoer | +1.8 miljoer | -2.9 miljoer | +8.2 miljoen

Belang 42% van jaarlijkse inlaat in 2002 en 2003, 73% jaarlijkse inlaat in 2005. Op jaarbasis lekt
netto meer dan 8 miljoen m3 onder en door de shuisgh de binnenstad in.

Afmetingen -

BijzonderhedenHet lekverlies van een sluis in de rivier de Eemmsdt door Rijkswaterstaat inge-
schat op 6.3 miljoen m3 per jaar. Dit kental is ageerd op de nota WWNO-N-100010 blz 97 van
RWS district Waterbeweging en waterhuishouding MdarLelystad. De Ziendesluis is in 1990 ge-
renoveerd. Voor de renovatie lekte deze sluis Poenl m3 per jaar met een peilverschil van 1 meter
en een breedte van 4 meter.

Gemaal Mallegat en gemaal Hanepraai (Ul T-post)

Bediening automatisch, Rijnland

Registratiehandmatige invoer, dagelijks, aantal draaiuren

Aannameer zijn geen lekverliezen

Debiet aantal draaiuren * maximale capaciteit

Belang ca 20 % van jaarlijkse uitlaat in 2002 en 200@/63van jaarlijkse uitlaat in 2005

Afmetingen Bouwjaar gemaal Hanepraai is 1986. Bouwjaar géMMadlegat is 1960.
BijzonderhedenDe gemalen Mallegat en Hanepraai slaan om de waise&erste aan. Als het peil in
de boezem op NAP - 0,68 m staat slaat het eerstaageaan. Als het eerste gemaal het niet kan bij-
werken en het peil stijgt tot NAP - 0,67 m dan slaet tweede gemaal aan.

De totale maalcapaciteit van Mallegat en Hanemg@irespectievelijk 80 en 70 m3/min. De binnen-
stad is 75 ha groot. De poldergemalen Spruit erews| totaal 37 m3/min aan maalcapaciteit, slaan
hun water in natte situaties uit vanuit de poldgpsuit (22 ha) en Willens (171 ha). Bij een waterbe
zwaar springt gemaal Burgvlietkade (80 m3/min) &g noodbemaling. De achterliggende polder
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Bloemendaal heeft een totaal opperviak van 291emgordt in het reguliere beheer bemalen door
gemaal Bloemendaal.

De resterende maalcapaciteit voor de binnenstachbgd150 m3/min/100 ha (=(150-37 m3/min)/75
ha*100) als gemaal Burgvlietkade niet wordt meegegra Dit is 10 hoger dan de maatgevende af-
voernorm voor stedelijk gebied van 15 m3/min/100(ihgegrale inrichtingscriteria Rijnland, bijlage
1). Als gemaal Burgvlietkade wel wordt meegenonsede resterende maalcapaciteit voor de binnen-
stad 44 m3/min/100 ha (=(150-37-80)/75*100). Dithi;ha drie hoger dan de maatgevende afvoer-
norm.

Overstorthoogte van gemaal Mallegat op de Hollandissel ligt op NAP -0,90 m, gemaal Hanepraai
op NAP +1,5 m. Peil van Hollandse 1Jssel fluctueart NAP -0,50 m tot NAP + 1,70 m. Overstort-
hoogte van gemaal Mallegat ligt % van tijd ondetengeil Hollandse 1Jssel, overstorthoogte van ge-
maal Hanepraai ligt % van tijd boven het waterpkgllandse IJssel. De capaciteiten van de gemalen
zijn gebaseerd op stroommetingen die zijn gedaan Egnland.

Inlaat polder Reeuwijk/ Reeuwijkse Plassen (Ul T-post)
Bediening handmatig wordt schuif geopend door peilbeheeRigiiand. De inlaat wordt voor 2/3
opengezet. Peilbeheerder Rijnland belt sluiswadktér-sluis op om de inlaat bij de KvL-sluis tege-
lijkertijd te openen met deze inlaat, anders zakiwater te snel uit in de binnenstad.
Registratieinlaaturen per dag worden bijgehouden door setustrder Rijnland, maximale capaciteit
is 90 m3/min, gemiddelde capaciteit is 40 m3/mkereng houdend met bladafval en takken.
Aanname:

1. normaliter wordt de inlaat voor 2/3 opengezet

2. door bladafval en takken voor de inlaat neemt giaciteit aanzienlijk af

3. er zijn geen lekverliezen

4. in 2005 is de inlaat niet gebruikt vanwege alteavat inlaat Reeuwijkse Plassen bij Bodegra-

ven (Oude Rijn)

Debiet inlaaturen * gemiddelde capaciteit
Gemiddelde capaciteit is ingeschat op 40 m3/min
Belang ca 40% van jaarlijkse uitlaat in 2002 en 2003,\@% jaarlijkse uitlaat in 2005
Afmetingen diameter van inlaat is 1 meter, de lengte vamidat is circa 20 meter
Bijzonderheden:

Inlaat polder Bloemendaal (Ul T-post)
Bediening handmatig wordt schuif geopend door peilbeheeRijatand.
Registratiegeen
Aanname:
1. inlaat wordt alleen vanaf april tot oktober gebtuik
2. van april t/m oktober staat de inlaat 25 dagen open
3. gemiddelde capaciteit van de inlaat is 13 m3/min
4. er zijn geen lekverliezen
Debiet inlaaturen * gemiddelde capaciteit
Belang ca 12 % van jaarlijkse uitlaat in 2002 en 20@824% van jaarlijkse uitlaat in 2005
Afmetingen niet bekend
Bijzonderhedengeen

Inlaat polder Willens (Ul T-post)
Bediening handmatig, bediener niet bekend (vermoedelijlopbieerder Rijnland?)
Registratie handmatig, maandelijks
Aanname:
1. De gemiddelde capaciteit van de inlaat is onge8&& m3/min
2. geen lekverlies
Debiet gemiddelde capaciteit * inlaaturen per maand
Belang 4 % van jaarlijkse uitlaat
Afmetingen onbekend

3|
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Bijzonderhedeninlaat staat meestal niet helemaal open. Gemidgiidmen zal er tussen de 7,5 en
10 m3 doorheen gaan. Er is gerekend met een capaen 8,75 m3 per minuut.

Inlaat Kort Haarlem (Ul T-post)

Bediening handmatig, bediener niet bekend (vermoedelijlopbieerder Rijnland?)

Registratiegeen

Aanname:

1. hoeveelheden uitgelaten water zijn verwaarloamsba

Debiet niet bepaald

Belang 0 % van jaarlijkse uitlaat

Afmetingen

BijzonderhedenDe vlotter inlaat naar polder Kort Haarlem is vatw peilbeheerder van Rijnland
onbekend terrein. Er wordt wel water afgetapt. DeMeelheid is echter onbekend.

Inlaat doorspoelduiker riool Korte Akkeren (UIT-post)

Bediening onbekend (vermoedelijk handmatig en door peilbsther Rijnland?)

Registratiegeen

Aanname:

1. naar inschatting verwaarloosbaar op jaarlijkzost

Debiet niet bepaald

Belang 0%, verwaarloosbaar

Afmetingen onbekend

Bijzonderheden:

De waterinlaat bij de Westerkade naar de poldetd<Akkeren wordt gebruikt om het riool in woon-
wijk Korte Akkeren door te spoelen. Er wordt dastnieel water afgetapt. Er is aangenomen dat deze
hoeveelheid verwaarloosbaar is op de totale hokeikuitgelaten water vanuit de stadsboezem.

Oppervlaktewater naar riool
Bediening: Het rioolwater uit de binnenstad Goudadiv weggepompt door de rioolgemalen Tuin-
straat (3 pompen) en Nieuwe Haven (1 pomp).
Registratie: Droogwaterafvoer (DWA) hoeveelhedemdea gemeten door Cylus, team riolering.
Aannames:

1. Gemiddeld verbruik water per inwoner is 0,12 m3/¢2p liter per dag)

2. Hoeveelheid inwoners binnenstad Gouda is 6000.
Debiet:
Uit bovenstaande aannames volgt dat het totalerveat®uik per jaar in de binnenstad 262.800 m3 is.
In tabel f staat is de verpompte afvalwaterhoewdgheexclusief waterverbruik berekend.

Tabel f Verpompte afvalwaterhoeveelheid exclusiaferverbruik
Rioolgemaal 2002 2003 2004 2005
Tuinstraat dw-1 (m3] 326.25( | 310.25( | 311.50( | 316.50(
Tuinstraat dwa 2& 3 (m: 20.80( | 9.40( 16.20(C | 17.40(
Nieuwe haven dwa (m 413.76( | 395.76( | 441.20( | 420.32(
Totale DWA binnenste 760.81( | 715.41( | 768.90( | 754.22(
Theoretisch waterverbruik (rr 262.80( | 262.80( | 262.80( | 262.80(
Afvoer oppervlaktewater via rioolgeme| 498.01( | 452.61( | 506.10( | 491.42(
(m3)
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Bijlage 4. Resultaten waterbalansbinnenstad Gouda op maandbasis

IN

IN- IN- IN- IN- IN- IN-
IN-inlaat  lekverlies IN- IN-Gemaal Gemaal Gemaal IN- IN- Westvolmolen Oostvolmolen IN- inlaat IN- KvL sluis Rioolovers
KvL sluis  sluizen Mallegatsiuis Burgvlietkade Willens Spruit Neerslag Afspoeling duiker duiker Havensluis  schuttingen torten IN-totaal

736.515

Datum

jan-02
feb-02 1.019.691
mrt-02 703.832
apr-02 1.929.624
mei-02 2.205.411
jun-02 1.777.887
jul-02 2.803.919
aug-02 2.461.217
sep-02 2.376.735
okt-02 2.018.073
nov-02 1.036.408
dec-02 754.025
jaartotaal 02 19.823.334
jan-03 1.148.650
feb-03 647.811
mrt-03 1.556.923
apr-03 1.795.591
mei-03 1.140.232
jun-03 2.557.153
jul-03 2.586.599
aug-03 2.913.523
sep-03 778.836
okt-03 744.137
nov-03 960.520
dec-03 1.291.205
jaartotaal 03 18.121.177
jan-05 690.924
feb-05 751.222
mrt-05 669.838
apr-05 740.871
mei-05 843.909
jun-05 896.401
jul-05 1.157.816
aug-05 1.117.772
sep-05 774774
okt-05 662.242
nov-05 965.024
dec-05 660.262
9.931.052

jaartotaal 05
Groen is lage onnauwkeurigheid, oranje is middelgegabnnauwkeurigheid, rood is hoge onnauwkeurigheid
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uiT
UIT-Inlaat  UIT- UIT- UIT-Inlaat UIT- UIT-Inlaat
polder Gemaal Gemaal polder Reeuwijkse polder UIT- UIT- UIT- ow --
Reeuwijk  Mallegat Hanepraai Bloemendaal Sluis Willens Verdamping Wegzijging > riool UIT-totaal
jan-02 -731.100
feb-02 -1.369.061
mrt-02 -710.322
apr-02 -2.183.704
mei-02 -2.618.488
jun-02 -2.163.534
jul-02 -2.736.211
aug-02 -2.818.572
sep-02 -2.770.974
okt-02 -1.974.959
nov-02 -1.082.815
dec-02 -836.719
jaartotaal 02 -21.996.460
jan-03 -711.477
feb-03 -295.033
mrt-03 -1.229.529
apr-03 -1.899.271
mei-03 -1.587.453
jun-03 -2.678.426
jul-03 -2.648.838
aug-03 -3.043.892
sep-03 -913.439
okt-03 -503.269
nov-03 -589.497
dec-03 -993.588
jaartotaal 03 -17.093.713
jan-05 -494.575
feb-05 -475.231
mrt-05 -552.004
apr-05 -1.065.608
mei-05 -1.409.380
jun-05 -1.525.994
jul-05 -2.123.154
aug-05 -1.590.927
sep-05 -1.123.469
okt-05 -645.157
nov-05 -689.744
dec-05 -283.982

jaartotaal 05 -11.979.223
Groen is lage onnauwkeurigheid, oranje is middelgegabnnauwkeurigheid, rood is hoge onnauwkeurigheid

jan-02
feb-02
mrt-02
apr-02
mei-02
jun-02
jul-02
aug-02
sep-02
okt-02
nov-02
dec-02
jaartotaal 02
jan-03
feb-03
mrt-03
apr-03
mei-03
jun-03
jul-03
aug-03
sep-03
okt-03
nov-03
dec-03
jaartotaal 03
jan-05
feb-05
mrt-05
apr-05
mei-05
jun-05
jul-05
aug-05
sep-05
okt-05
nov-05
dec-05
jaartotaal 05

Restpost

5.415
-349.370
-6.490
-254.080
-413.077
-385.647
67.708
-357.356
-394.239
43.114
-46.407
-82.694
-2.173.123
437.173
352.778
327.394
-103.680
-447.221
-121.273
-62.239
-130.369
-134.603
240.868
371.023
297.617
.027.468
196.350
275.990
117.834
-324.736
-565.471
-629.592
-965.337
-473.155
-348.695
17.085
275.280
376.281
-2.048.167

[N

% restpost
tov totaal

1%
-26%
-1%
-12%
-16%
-18%
2%
-13%
-14%
2%
-4%
-10%
-10%
61%
120%
27%
-5%
-28%
-5%
-2%
-4%
-15%
48%
63%
30%
6%
40%
58%
21%
-30%
-40%
-41%
-45%
-30%
-31%
3%
40%
133%
-17%
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Bijlage5. MTR-toetsing drie meetpunten in binnenstad Gouda voor 2000 t/m 2005

Fout! Objecten kunnen niet worden gemaakt door veldcodes te bewer ken.
0 = voldoet niet aan MTR

1 = voldoet wel aan MTR

-1 = onvoldoende gegevens beschikbaar voor toetsing
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Bijlage 6. Ecologisch beoordelingssysteem DHV

Globaal gezien kan de DHV methode worden vergelekendeeltoets 1 van de STOWA methodiek
voor stadswateren. De DHV methode is overeenkomségdeeltoets 1 van STOWA stadswater ge-
baseerd op parameters als waterdiepte, doorzidiigagy, waterplanten, oeverplanten, geur en kleur.
Het verschil van de DHV methode met STOWA stadsmiatdat STOWA stadswater in de beoorde-
ling ook (macro)fauna meeneemt en het aspect ‘bejeduidelijk naar voren laat komen.

Het beoordelingssysteem van DHV voor de ecologisgaerkwaliteit bestaat uit twee delen: Deel

één (verkorte beoordelingssysteem) geeft aan haendeandigheden terplekke zijn. Deel twee (stan-
daard beoordeling) geeft aan welke waterplantedeirwatergang groeien. Met een combinatie van
beide beoordelingen wordt gekeken hoe de abiotifadteren zijn en welke planten voorkomen. Deze
combinatie is verwerkt in de standaardtest.

Voor de beoordeling wordt een stuk sloot van 15emktng genomen die representatief is voor de
gehele sloot.

Bij het verkorte beoordelingssysteem wordt gekerasar:
De diepte in het midden van de watergang

De diepte op 60 cm van de kant

Het doorzicht

De dikte van de sliblaag

Of kroos of flab aanwezig is

De ondergedoken vegetatie

De breedte van de oevervegetatie

De kleur en geur van het water.

VVVVVYVYYY

Bij het verkorte beoordelingssysteem wordt bij glieeameter punten toegekend. Aan de hand van de
behaalde punten wordt het ingedeeld in een kwisleisse:

Kwaliteitsklass | Aantal punten zand/ kleislc Aantal punten veenslic
Zeer goe 28-31 26-28

Goec 18-27 18-25

Matig 11-18 10-17

Slech 8-1C 7-9

Bij de standaard beoordeling wordt naast de veekbeoordeling tevens rekening gehouden met de
vegetatie die aanwezig is. Deze test heeft dez&lig@diteitsklasse alleen is deze klasse ingedesmid a
de hand van de aanwezige vegetatie.
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In de onderstaande tabel staan de plantensoogedeeld per klasse.

Indicatief voor klisse | Plantensoorten Latijnse na Plantensoorten Nerlandsg Opmerkinge
naam
Zeer goe Equisetum fluviatil Holpijp
Hippuris vulgaris Lidstreng
Potamogeton lucens Glanzig fonteinkruid
Potamogeton natans Drijvend fonteinkruid
Stratiotes aloides Krabbescheer
Utricularia vulgaris Gewoon blaasjeskruid
Goec Callitriche Sterrenkroa Minder dan 25¢
Chara soorten Kranswieren
Elodea nuttallii Smalle waterpest
Glyceria fluitans Mannagras
Myriophyllum spicatum Aarvederkruid
Potamogeton pusillus Tenger fonteinkruid
Saggitaria sagagitifolia Pijlkruid
Matig Callitriche Sterrenkroag Meer dan 25¢
Ceratophyllum demersum Grof hoornblad
Lemna trisulca Puntkroos
Potamogeton crispus Gekroesd fonteinkruid
Spirodela polyrhiza Veelwortelig kroos
- Draadwier Meer dan 25%
Slech Azolla filiculoide: Grote kroosvare Meer dan 25¢
Lemna minor + Klein kroos + Meer dan 25%
Lemna gibba Bultkroos
Wolffia arrhiza Wordtelloss kroos Meer dan 25%

Voor het standaard beoordelingssysteem wordt de s@m het verkorte beoordelingssysteem gecom-
bineerd met de aanwezigheid van plantensoortenoviénstaande tabel. Dit resulteert in de uiteinde-
lijke beoordeling van het standaard systeem. Inestdande tabel zijn de klassengrenzen van het
standaard systeem weergegeven.

Aantal punten verkort syste: Aantal plantensoorten uit grc beoordelin
Zand/klei slote veenslote
28-31 26-28 >2 soorten “zeer goe zeer goe
28-31 26-28 <2 soorten “zeer goe goed
16-27 18-25 >2 soorten “zeer goe zeer goe
18-27 18-25 >1 soort “goed goec
18-27 18-25 Ontbreken soorten “goed’/"zeer goed” -4 | matic
soorten “matig” of “slecht”
11-18 1C-17 3-4 soorten “goed” of “zeer goe goec
11-18 10-17 1-3 soorten “slech slech
11-18 1C-17 ander: matic
8-10 7-9 3-4 soorten “matig” of “goed”/"zeer goe | matic
8-1C 7-9 ander: slech
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Bijlage 7. Resultaten ecologische metingen stadsboezem Gouda

Breevaart RO148 (zie figuur 17 voor locatie)

| Monster punt code

| Gouda, RO148, Breevaart

Datun 1-8-2001

Grondsool zanc

Slootbreedt breder dan 5 mel

| Parameter | Gemeten waar de | Score

Waterdiepte in midden waterge 70 cir 5

Waterdiepte op 60 cm uit ke 55 1

Doorzich 50 3

Baggerdikt: 5cmr 3

Bedekking met kroos en fl 0% 3

Bedekking mt ondergedoken waterplan | 0% 1

Breedte van strook oeverveget 5cmr 3

Kleur van het watt helde 3
1

Geur van het wat

Geen opvallende ge

Aantal plantensoorten uit grc

ontbreken soorte
"goed"/"zeer goed" of 3-4

P

soorten "matig" of
"slecht”
Totaal score 23
Eindbeoordeling verkort (zonder water- goed
planten)
Eindbeoor deling standaard matig
Mallegatsluis RO434 (zie figuur 17 voor locatie)
| Monster punt code | Gouda, RO434
Datunr 1-8-2001
Grondsool mengsel zand/kl
Slootbreedt breder dan mete

Par ameter

Gemeten waar de Score

Kleur van het watt

licht groen- licht bruin

Waterdiepte in midden waterge 150 cn 5
Waterdiepte op 60 cm uit ke 150 cn 1
Doorzich 35 cr 2
Baggerdikt: afwezic 3
Bedekking met kroos en fl 0% 3
Bedekking met ondergedoken waterpla | 0% 1
Breedte varstrook oevervegeta afwezic 1

3

1

Geur van het wat

Geen opvallende ge

Aantal plantensoorten uit groep

ontbreken soorte
"goed"/"zeer goed" of 3-4

soorten "matig" of
"slecht”
Totaal score 20
Eindbeoordeling verkort (zonder water- goed
planten)
Eindbeoor deling standaard matig
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Gemaal Hanepraai RO581 (zie figuur 17 voor locatie)

| Monster punt code | Gouda, RO581
Datunr 1-8-2001
Grondsool zanc
Slootbreedt breder dan 5 mel

| Parameter | Gemeten waar de | Score
Waterdiepte in midden waterge 30 cir 3
Waterdiepte op 60 cm uit ke 30 cir 1
Doorzich 30 cm boder 3
Baggerdikt 0cm 3
Bedekking met kroos en fl 0% 3
Bedekking met ondergedoken waterpla | <1% 1
Breedte van strook oeverveget 10 cn 3
Kleur van het watt helde 3
Geur van het wat Geen opvallende ge 1

Aantal plantensoorten uit groep

ontbreken soorte
"goed"/"zeer goed" of 3-4

soorten "matig" of
"slecht”
Totaal score 21
Eindbeoordeling verkort (zonder water- goed
planten)
Eindbeoor deling standaard matig
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